
��

��
��

�������		��
�������
����	������		
		

�����	��
��	 	!���"	���#$%	&���  

��'�	�( �)�		
��*� 	��$�����%	����#�	����		

		
		

!�*#(� �	"�*+		
	,#�$�����	-�.� / 	 	�����	01(�	#���	,������MPH	�$�����%	����#�		/	�$�����%	����#�	����	2345		

	!�$��	�6�" 		�����2(Ph.D			/		�	
78!'�*	�����	-
98	:�1�(�"	��98	�;�	2335		
		�(�
<�	"
�.�	#���6�"	/	!'�*	�����	-
98	:�1�(�"	�6��#$%	�( �)�	��$�����%	�%	:�����	: �*	2345		
		�(
=8	��$�����%	>?@6�	������	AB.�	#���6�"			/		�$�����%	����#�	����	23C5		
			D
�	0E�	��
?)�	A�BF	�6�"�(
=8	��$�����%	>?@G		!��"
�	/		�$�����%	����#�	����	23H5		
			"�I(�����	�=J?�   	/	,������	!'�*	�����	-
98	:�1�(�"	�6��#$%	�( �)�		
	 	98�������		�<			/	#���	,������ !'�*	�����	-
98	:�1�(�"	�6��#$%	�( �)�		
		

																					    
                                 	8�					������	�%�����
����	������	��
��	K6���	-�6.�	L�7� �



� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

�������	
�
	�
	���	��� �
ISBN: 978-964-519-141-0 

#����#(�	&����6(�	+	!��$G/	:�1�(�"	M/	�$�(� �	M	/	N'�33/	#F� H	/		A=9GOOPOQHQH	
���	OOPCHORQ	S	�6B�	D #�EQ3CC/RP4PC		S�������	
�����
�����������������

		
�  

���������			�������������� !"#�$%�&��$�'()!%� �
*���+�� �� �,��#� �"-#�./(0#	�,�"�!�1�0���"��2	��2�'-#/���"��2

,�!�3%	�/��� "��2�,�!")�� 45-#	��4�56� "��2
,#�78#�9:!	��2!;�!�"�#�,<=7#	��,���%��3"�>?�./(0#� �

"����� �/('&�/�!� �
@�A������B�C�%�+�� �DB!	�
E
� �

1�F%�'��� �� �
�'� �� ����D��%� �

��

���������	
�����������
��������
�����
�������� ���� � !"�
�� 	�#�� �
$�����%�$&&&�'��(�%� �)
*� +
��
,���� +���
�����
�� ������ ���� � -.�� � 	�.#�� �
/�'0�
1�� -*� )2�3�

��
��%��4�5*��$���
5��
��*��������6 ���7��8�����
9��7",46��02�����&�
�����3
:;������5<������������7=>?=&�
����
@�3
:;������AA�B&����%����7��:�.�

�C*
4����
(��978-964-519-141-0: ���
���5����9D�� ���
E�� 

��4%%
�����
5� �7"�
��	�#���
$�����%�$F�GH�7"���2�FG#��7"��D��%��#�����7"��4
"��:9���7IJ"�
���
D��K��7%L�2����"1M:�.�

�4%%
�� ��-�
�*
. .� �
N�D����2
�����
��

�O%�6��-�
�4���7	�#��7"�
���=>P>�

�O%�6��-�
�4�������&",46��02�������
��%�7�4�5*�3�2��&��
��*��������6 ���
�� �
�O%�6��-�
�4�������&�4�5*�3�2�",46��02�������
��%�7�&�2
�����
������������ �-.�� ��
�O�(� ����*�O%���=>?=�Q%RS!APA RC�

�"���%����*�O%���?T>!T=T�

�"K��"�
��*
. �O�
�4��>UVQ>UR�



���B	�78��	���K6	���	�
���	���	��������
���� 
 

�G�/��4�5-�!/�?�"��2� �
���F�$/0#�/'-#�"��2� �
1��H�3%�,<=7#�"��2� �

2�85#�"<8I�"��2� �
,(�%�" ��/'-#�"��2� �

$����2�'-#"��2� �
%�'�J�$/0#�"��2� �

9:!�,#�78#�4�56�"��2� �
,�!")��45-#�/���"��2� �

,�"�!�1�0���"��2� �
$%�F2���2BB!2�"��2� �

,��#��"-#�./(0#� �
,�!�3%�2�'-#�/���"��2� �

� �



������������
��

 
 

K.=E T��J�	���$��

�� R/		U �	0?�2�����%	&��9�5�
�� $%�'���*�"8+�

�� $%�'�����')!�



� $%�'���9#�?�


�� $%�'���9 ���


�� �1KL#�


�� � ����!"MI�%�&��!1�0I�%2�������������,�

NE� �%2�������������%�&��!1!"�!�,#O�!�$%�0'I�

N�� 9P�!�9#�Q+�"���R������$�)�

E�� ������������S��1�5�!�$O��!�,P��PA�

� � � �
E�� � 	- "	0?�2�����
����	!���"	 	�����%	������5		
E�� $%�'���!��,(�����T!")�U+�B�,�

E� ������������S��V2��J�2!"�!�%2�*>�L#�,Q�(�>��96!"#�

�
� �W����������������

�N� ������������X�L&+�

�N� *�!	�,(�����X�L&+�

�N� �	�,)�P&��#�J�X�L&+�



�������������
����

 
 

��� ������������X�L&+�%2�G0#�,)�P&��#�J�$�)�S�����

��� 4#K#�B�2�6�����%2�������������X�L&+�%2�G0#�$2"�%���2%!�#�

�� , !"��!�$�)�X�L&+�

��� 1�#%2�

�N� 1�#%2��!��Y��� !"#�B�$"�P�Y�

�E� �B��)%��8#������������S��O��#�1!%�'���%2�,��#%2�G0#�$�0�O#�

��� ZO#�1�#%2��5Q��G0#�$�)%��8#�B��)�

� �
��� � 	-
�	0?�2�����
����	V�W
�
��#���	������5		
E�� $%�'���*�%�8+�

E�� $%�&��S��'��S�"U��.��!�"��������������2%!�#�$/(��S[�\�

N�� ��������������]����#/�Y!/�/I�$/(��S[�\�,��5�!�

EN� ������������D"�(��B�$"�P&�Y�T�#!/ !�

EN� �)�$"�F�S')�%2���R�T�#!/ !� �
EE� 1!"�!�%2�������������D"�(��S#��"��,:�7�^!�B�,>��_!/)!� �
EE� $;+!"��!�1!"�!�%2�������������D"�(��S#��"��$�)� �

E��
�%2��#O����U��*>�L#�`�=��*��aB�`"��S#��"���� !"#

������������ �
E�� ��� !"#�S#��"��$�)�V2!2�b%!KF�B�$%BJ�c'I�B���d�$�)��"�



������������
��

 
 

������������ �
E� � �,��5�!�������������,���%�'����"�� �
��� ��������������]����#/�Y!�,�%"���"�� �
�
� ������������2%!�#�T�?O\!�S:O^�b%!KF��"�� �
�N� c��(#������������������������������������������������������������� �

��
��
��
��



��������
��

 
 

��6=1���		
�$�)%�&��e>f!�B�1!"�!�,��!/0��G0#�TOQ&#��!�,#"��,>P�!�$�0�%�'��
�$�)� S#��"�� S(�K)� �!� $!� V/'?� gL�� S&�')� �0�J� ��� V�%��#� B� /(�5)� 1�0I

��!�V2!2�h�7�^!�2�^�S��!%�,>#�S8��+i� �
�S��,��6�%2�S>'I��!�$!�V2B%�,#"��$�)����<?��!�$%��5��D�[��!�B�%�&��!

�$��50�� TO�05+� %2� 2�I�#� $�)2��'�� c�%� ��� 1!�+� ,#� !%� �)� R�����
�S(�K)� ��� G���� ,�/�#��J� �J� 4�#�+� B� ,��5�!� TR�j�� ,��!/0�� c�2kl�-#
�B�,��#�c��(#�X�7L+� �/?� S��<���#�,�B� 2%BJ� %2�D"�(���-+�,'�� ���5�

��,������,P��PA�S���2"#�,)�FJ�g�!K�!��0I�%2�,���#J�$�)�S#��"��12�
��+� ��!� V/�2"F� e��k�)� ,F2��J� 4�!� �!� $2"�� $"�P&�Y� B� D�[��!� V!%
���[��#� V!%� %2� ,F%K�� c��#� �)� ���<?� 4�!� $2�7� !� B� ,��!/0�� T!%�5^

/�J�%2��#�%�&��,>#�S8��+�$�)�S#��"��9#��i� �
��2kT�\��+%!�S8��+� ��� "P�2�_"\��!��V;���� �)�9P�!� B���!� V/��"�QA��� �

��!�/(�!�+�,#�g�Y��!�"�8�"�k,�!mf�2!�#�_"7#�n�"\��!�S>[�(#�$�)�9P�!
�$�P�!�K���2%!�#�,^"��%2B�/����9[�(#�1�0I��!�$"P�2�S=[��S��S=[����

��!�V2%BJ�G)!"���)�9P�!�$!"��!%�$"���>=#�l�-#��#�,?�'�I!i� �
��,��#%2�B�,7�L&+�*>�L#�$�)�bB%����<?�"����9o#�K���,>P�!�$�0�%�'�

�S')� B� 1�Q�KY� �+� ��!� ��R� !m�� B� 22"F� ,#� D�-+� B� "��M+� b�L��2� �)



�����	
���������
����

 
 

��)� S(�#��4�!� %2� !%� 2�^�T�#�>8#��#O����U��$�)�S#��"�� %2�9f���9(�"Y
/()2�g�!K�!�"'�5#�T%�7�i� �

�$%�'��������������,Q���%�'���G0#�$�0�S��F�B2�S>��B�S��S����!�,>P�!
+�%2��Q����P�]�R������B��Q�+�p)�R����������S���R�������(I��!�$/���2�+�#"

/�J�,#�2�IB�S���0#!2�B��0��5�!i�,[\�(#�V;�B�S��B����2�q�[��"o�!�%2�9P�!�4�!
2��� ,#� V/)�&#� 2%!2� r!B%� 1J� %2� g�#B�F� B� B�Fk/(<��F� b%B"Y� S��

��)��!2�9o#�K����)�1�5�!%2�9P�!�4�!�������<?��S��2�6�B�2�6��-+k4#K#�9Q
�/(��,#�")�U+SsL�%�+�������������1!"�!�%2��S��V%!�')�B�S��!2�,�R�\�$!

�G0#�9Q&#����1!�(?%�&��,��'��$�0����!�V;�����0����!�e>f!�%2�,��!/0��
��!�S��!2�%!" �SI�+�2%�#� �

$%�'��� �� !"#� S#��"�� $!"I!� SI�+� ����������������,��!/0�� SQ��� ��U�� %2
�&��$%�&��$�'()!%k,��#%2�,��!/0��1�(�%���S�>��S(�0�� V2�<��!��0Ik%

�� !"#��������������S��'��t�j?!�B�/�+��!�B�1!"U��e6�:�S�>��$%�Q')���
�,Q�KY� ��>?� V�P&�!2�,��/0����B�8#� 2����,��(�%���G�+� B�$%�&��,(�
�%�&�� "�!"�� ,Q�KY� ��>?� $�0)�P&�!2� "���� D�u5#� 1���(�%��� B� 1O�F

+��!�V/��4�B/i� �
�eI�#k9'8�!%���2� 4�!� n� 2� B� v�-:� $!"I!� �!� 9:�6� w����� �%!B/�#!
�2%�#�B�22"F�%�&��*>�L#�q�[��%2�$%�'���$"�P&�Y�B�D"�(��S��,�����2



�������
��

 
 

� S�>�� V2�<��!� 1�Q�KY� B� 1���(�%��� 4�(s')� B1!K�%� S#��"���,(�� 9(�"Y� B�
�1�#%2�B���!/0��SQ�����U��*>�L#�`�=�%�&��%!" 2"�Fi� �

�n� 2�$!"I!�%2B�/�2�'��bO+��'()!%�4�!�S�0+�%2�S���K�K?�1!%�Q')�S�>���!
G��'��,#�"Q&+���!2�/()!�^�$%�Q')�1Ji� �

� �
� �

���F�$/0#�/'-#�"��2� �
$%�'�����"�/#�K�"#���H%�"�F!B�$�)� �
��!/0����B�8#� �

,Q�KY�b��#J�B�1�#%2���!/0��T%!�B� �





������

�
��

 
 

		
� �
� �

� �
U �	0?�		

		
		

�����
����	�����%	&��9�		
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
		




N����	�������	�����	����	��������
����

 
 

�����%	X��)G		
1�5�!�$O��!� �!� ,���� ���<?� S�� �������������!2� B� �)�9P�!� S�� �)���(I� $�)

� R�����x�Q����P�]� R������ B� �Q�+�p)� R������ y,#� zO\!�2��� i9P�!��$�)
�"�� R������,#� �)2�+�#"+� V2%� �!� 9Q�� ,F"�� $�)��,8��\� 9P�!� S�� /(���

� B� g�#B�F� kB�F� kK�� k/(<��F� S>'I� �!� V/((�%!�L&�� T��!��6� iii,#�/(�����i
�"��4�!�B�V2"��,\�/��������%2�!%�2�^�/�%�S��B!�96!"#��) �{�>���!��Y

%2� k,5(I�,#� "[�5#� /���$B!"<:�$%�W#�B� /�����k$/��� e��J� S�� "W(#
���!%�S�6��� %2� 2%2��B"��4�(s')�B��j?�4�!�,�����T�8��3� k/���,F%K�

g(�!B� kGQ�� ,�� ��� �%�0A� ����g�!K�!� B� "�0�� S>'I� �!� ��]"�J� $�)
9���(���H!�,#��)�/����i�"W(#�$B!"<:�$%�W#�%2�9P�!�T/#�,�R�\�%!"[��!

�B�$%�W#�4�!�2!/5�!��SW����%2�B�1J��B"����S�,#�$2!/5�!�1� "��2�W�!�2���i
�4Q'#�k�Q����P�]�R������|���h�7^�S��k9P�!�4�!����$/���r%�^�,F2��J

B� $/>I� T�8��3� e��� ��!��t�&6!� V;�B� S�� 1/�� q�[�� "���� $%���"F� ��
22"F�,'Q�i� �
		

�����%	������ �
D��� %2�"�^!�$�)����<?���')!�B� !mf� S>��B� S�� S>[�(#�$2�+�#"+�$�)��BK��

S��Y��0�J�9��[#�%2�,�"�(��T�#!/ !�$K�%k����!/0��,��0I�1�#����/��}+�2%�#
��!� S��"F� %!" �� B�S�� !mf�S>��B� S�� S>[�(#�$�)2�+�#"+� "���� B������������



������
E�
��

 
 

���<?��5���,#"��$�)�"�d}+%!mF�1�5�!�9#�Q+�"��V/��V2BK�!��)�/�!�i�4�(s')
,�!�)� B� �J� T!"��M+ V/(�!K�� 1!K�#� S�� 1�0I� %2�"�� $!���!� S��2� 1J� $B%

���<?��k��!�S�5�!B�,=�-#�$�)%������S��T/��S���0�J�D�[��!�S��,#"��$�)
��!�S��!2�,0I�+�9�� �"�d}+�i�,>P�!�$%�'�������!�,��^�D�o#������������

/�/Y��� ~� /�/Y���(emerging/re-emerging parasitic disease)��S�� ��!
�B�|����1!K�#�B"��)%�&���!�$%��5��%2�1J���-+�V/�/Y�"�d}+�����l�+"#�$�)

��!�S��"F�%!" �����1�5�!�T!"��M+�B�,=�-#�T!"��M+�x
�BNy��i 

��!�$/���2�+�#"+�S��F�B2�S>��B�S��S����!�,>P�!�$%�'�����������������
1�5�!�%2��Q����P�]�R������B��Q�+�p)�R����������S��R�������(I��!2�B��)��S���)

,#�2�IB�/�J�iR�����V%� �,#�'+�%2��Q�+�p)���,��6�%2�2%!2�%�&��!�1�0I�$�)
,#����J�B��[�"�J�S��2B/-#���+/'?��Q����P�]�R������%�&��!�S��")�k/�����/(A

$%�0'I��!�,^"�� k��2K��%B�^� kS��"+� k�YB%!�n\�(#��!�,j8��%2�S���$�)
���S�����DO[��!�V��+1�����1��5(#%!�V;�B�S��n����$B%�����,��)�"�'����')!

2%!2�2�IB�xE��B�y�i� �
� �+� �����������E	N��T�'=�� B� S��!2� ,Q�Kp#!2� ��')!� �����f� "�^!� S)2

��!� V2�'�� 2%!B� 1�5�!�$%B"p#!2� �8(:� S�� ,0I�+� 9�� � $2�7� !� i�%2� 4�!
�,j8�� �!� "�F� �+� T%�:� S�� ��+/'?� $%�'��� ,��5�!� 2%!�#� S�� ��!� ,��6

��!�V/��b%!KF����2�n\�(#�i4�!"��(���S)2�l�!B!��+���9Q&#����1!�(?�S�
��!�V2���1�5�!� SI�+�2%�#�S����d� i��!�,�R���2%!�#���d�B�b%!KF�D���2�S�




�����	�������	�����	����	��������
����

 
 

�G0#� 9Q&#� ��� 1!�(?� S�� ,��5�!� ������������ k"�^!� S)2� /(A� %2� $%�'��
��!�S��"F�%!" ���!/0��,��0I�1�#����SI�+�2%�#�,��!/0��i�"3�6�D�6�%2

��!�$%�'���4�!�
��%�&�V%� �,#�'+��!�B�1�0I�,#�b%!KF��)�2���i�2!"�!�2!/8+
� ���2�%2�V2��J
�	�~N��"=^��"8#�%2�2!"�!�2!/8+�B�"<��1��>�#
����1��>�#

��!�V/��2%BJ"��"<�� i�2B/6�1!"�!�%2�"=^��"8#�%2�2!"�!�2!/8+���1��>�#
��!�V/��V2��4�'L+�"<��i� �

'���4�!���]����#/�Y!� �"0A�S����!�4�B%�4�!"��(���)2�/(A�D�\�%2�$%�
������������� �!� �#� Z%2� V�B"#!� B� ��!� S����� "��M+� $2����1!K�#� S�� S��mF

,'��,Q�Kp#!2�9Q&#����1!�(?�S�����":�1J�S��B���!�TB�<�#��O#���G�"P��i
�B� ��!� 1!��6� B� 1�5�!� 4��� Z"�&#� $%�'��� ��� ������������ S�� /(A� ")

<?�,>:!�c�(#�V2��J��/((�%!�L&��T��!��6����,��5�!�$�)�,#��%2�,�B�k/(���
�$R��� |���� ��� l�+"#� ��+%B"3� 1�5�!� %2� ���<?� $R��� |���� n\�(#� ,j8�

���<?�� "P�2� T��!��6� B� �5��� ,#!2� $�)(Rattus rattus)��S�� 1�5�!� ��� B
,#� `"=#� ���<?� 1KL#� 1!�(?�/(���� i�S�� ��!� V2!2� 1�&�� "�^!� T�8��=#

1�5�!�� 4�!� D�[��!� %2� ,'0#� g[�� �)�n\�(#� %2� 9 !/6� k$/��� 2�+�#"+
� $%�'��� ��#/�J"p�)x$������ %�&�� 9o#y �<�! ,#�/((�i������������ ������f

S>F�B���!�,����B%�$%�'�������4�!�S��,?�'�I!�9f�&#�"�����!�"�&���1!%!2
,#�O��#�$%�'���/���i�1�����G0#�$�) $%�'�����#/�J �$�Q�"#J�%2�,��5�!



������
��
��

 
 

�,��(Ixk$�������kB"Y%B2!��!y��[�"�J�%2�kx"7#y��YB%!�%2�kx�B�����p�!�kS5�!"�
D�M+"Y�y����J�%2�Bx��(��B�B�1!"�!�y,#�/(����x�	�iy� �

		
�����%	0��8 

�"�� V2!���^� �!� 9Q�� ,F"�� 9P�!� ��� ������������ $%�'��� 9���#�?��$�)
� �)2�+�#"+� V2%� �!� B� v=5#(Trematoda)	,#�/���� i� "3�6� D�6� %2N�����F

�D�� �9�� �R�������(I��!x�Q����P�]�R������B��Q�+�p)�R������y�2�W�!�e��
1�5�!� B� ,>)!� T��!��6� %2� ���<?�,#� �)�/�2"F� i�$�Q�"#J� %2� S�� ,��6� %2

�,#�'+�B���!�2�I�#�9P�!��0(+��Q�+�p)�R������k�YB%!�n\�(#�e��f�B�,��(I
���<?�,#� V2!2� ��5�� 9P�!� 4�!� S�� ,��5�!� $�)�J� B� ���J� %2� �2����[�"�
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,#� !�� ���<?� k9�Q&+�/(���� i�9�Q&+� �J� v=�� %2� S�� %B�(�� $�)"�"���#
,#�V2��J� T%/ � K��� k/����V2��J� %2� ,'0#� g[�� B� /�%!2� ,F/((���12"�

��!2� /()!�^� kV2��J� ,�/�#��J� �J� 1/����� D���2� S�� k,��0�� 1����K�#�i
�%2��#!�k/��#�/()!�^�, ���V/���,�R�\�T/#�$!"��B�/(#B�[#�%��5���)"�"���#

,#�S�&��2����,Q&^�B��#"F�9��[#�/����i�,��0��1��K�#�"����B�1�5�!����<?
,#�z�<+!�"�"���#�12%�^�D���2�S��/��!� i>��$�'�9P�!�,F/���S^"A�,��$�)

�9Q��%2�R������ ���!�V/)�&#�9�� i� �
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�9Q��	�9P�!�,F/���S^"A�,>��$�'��R������$�) 

		
	�'6%�	�1(
1_!�B(�	�����
����	K% 

1����K�#�"����B�1�5�!�,F2��J�S��9P�!�R�������$�)"�"���#�12%�^�D���2�S�
/)2�,#��%�!�����<?�B�!�����<?�"�"���#�,K����)��"'?�D�\�S��,P�5��0�J�

2%!2� iT%/ � /���� "�&��� "�"���#� "'?� D�\� SA")����<?�!���"�'�� 1J� ,
��!i�W�J��!��S�����B�$K�J�1�)��F��"��S��V/��5A������f��)"�"���#�4�!�S��,

$%�'���tKI�G)�������������k/�%!2�2�IB��J�"��%B�(��T%�:��S>[�(#�$�)
$%�'���G)�B�!mf�S>��B�S���)S[�\��J�l��+�S>[�(#�$�$/(��,#�2��i 
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���	 :#�	 "�$����	 01(�	 A��	 ���%	 �G �=6�	 �*"
��	 `%��� K�	
%K		��	#�G���8	KE'a	�
b2R		 35+		
R/ A����	c�	��F 	!����*	!"�
a 

G0#��!�,Q��1�)��F�9�� �4�!����<?�c��(#�4�"+����!�,[\�(#�%2�,��5�!�$�)
��!� ��#/�J� ,�!��6� ������������ S�� iS��F���J� 1�)��F� *>�L#� $�)

?�e56� "�� 4�"���!mf�T!2�� *>�L#� ,6!��� %2� S[H!�� B� ,����!"MI�2%�#� ,
/�"�F�,#�%!" �V2�<��!�i����l�+"#�������������,��5�!�2%!�#�T��%!KF��e��f

watercress���!�i%2�`O=:!�4�!�S��F�V/�"�F"��F�*>�L#�$�)�$K�J�1�)��
��!i  

H/ ��� ��	��%�	!����*	!"�
a 

� %2S��F� �!� ,j8�� ��!� 4Q'#� ���2� ,6!��� �!� ,^"���%2� %/[�J� ,)��F� $�)
�!mf�G�]%��&��,�8(:����B�V2!���^�v=��%2�S��/(������')!�KH�6�1�5�!�,

� $�)%!���� %2� B� /���� V2!2/(�"�� bB"�� S�� ,#�'?� i|�3�#� 4�!�,#��/�!�+
�,F/��� ��#/�J� ,6!��� �!� %B2� S�� $2!"�!� ���<?� $!"�� /���� ,-�3�+

,#�((�/i� �
4/ ��	���a	��F 	!����*	!"�
a 

���!�+�,Q&^� 9��[#� %2� 9P�!� "�"���#� �#B�[#� B� T/#� ,�R�\� $�[�� ,
���<?� $!"�� ,-�3�+��$�� ,Q&^� 1�)��F� 12%�^� D���2� S�� S�� ,��5�!�$�)

�"���9� �V�#�/(A����S�<)�/(A�S���&^�,6!����!�V/��$%BJ�c'I�,&6B
,#�k/�!�S��!2�%!" ��J�/���i 
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3/ �a	!����*	!"�
a��� ��	��	�� 

�V/�� e��� k�Q�+�p)� R������ 9 ��� kR�+�Q�B"+� S('��� 12��� �5��B2� ,F;�B
�k/�%!2�1!B!"��$%���J�S�������S��$K�J�"�f�1�)��F������n\�(#�%2� �+���!

1������)����������������!�,S�/�J�2�IB�i�1�)��F�9�� �4�!�n\�(#��!� �����f�S�
����B%���#/�J9[�(#�$"0��,6!��� S��,��bB"�� S�� V/&��D"�(��9Q��S�� B

,#����<?�S��"W(#�k/(�%�,#�$"0��$�)�/���i 

C/ K�	�6��	����de	!"�
a ��	��	K�$G	�9.�	&�f����	#(
�S 

��!� ,?�(�#� |!��!� %K^� "-�� 96!��� %2� ������������ ��#/�J� ,6!��� %2
,#�/�%�,&6B�9Q��S��"=8#�$K�J�1�)��F�V;�B�V�P��I�S��/((���G�]%�%2�$!

�!mf� ,/�%!2� n\�(#� 4�!� 4�(���� i���^� T%�:� S�� �0(+� S�� $K�J� 1�)��F� 4�!
,#� _"7#� S�� !mf� ��� V!"')��,j8�� S�0+� %2� K��� $2%!�#� %2� SQ>�� /(�%

,�!%�^�/�%!2�2"�%���,>-#�$�)�i,�!%�^�4�!��!�,#��)��V2%B"Y�1�����S��1!�+
2"��V%��!�%R2�B�i���V2��J�T%�:�%2�S��/�2!2�1�&��1!%�Q')�B�,�"�!�12

�1�5�!� S�� $%�'��� D�[��!� 1�Q#!� kR������ "�"���#� S�� V2�<��!� 2%�#� T�W�K��
2%!2�2�IB� i�S>'I��!�1�0I�"P�2�n\�(#�%2�,>-#�$�)!mf��!�,0��&#�2%!�#

2%!2�2�IB�B"Yi 

O/ �����6�	K%	:"
��	c�	!#��
( 

���<?�c��(#��!�,Q��1!�(?�S��K����J�/����,#�`"=#�,��5�!�$�)�i�n\�(#�%2
�c<+"#�$�����
E��,#��J�%2�%B�(��9Q��S���)"�"���#�/(����i�$�0�J�12%�^

� ,���5)��� n\�(#� %2� V;�B� S�� "�"���#� /I!B� ,-=�xS'&A����� B%� $�)�y
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,#�2��� ������������ S�� "W(#� /�!�+� i���<?� ,^"�� }&(#� ��!� ,0�/���$�)
1/����������!�4Q'#�k/((��,'��V2�<��!���^�$K����!�S��$2!"�!�%2�,��5�!�

�J�/����l�+"#�"�"���#�S��V2��J�$�)�i� �
Q/ :"
��	c�	 �%	 :#�	K�$G	���	g
�	  	 ���de	!"�
a2	�%	 K�$G	&�
E�"

A����	&���F5 

�J��e�����!�4Q'#�4�(s')�"�"���#�S�� V2��J�$�)�!mf�2!�#�,F2��J�,
�J�4�!�%2�S��2���,#�S�5���)�/����i�%2�V2�<��!�2%�#�T�W�K���$�&�5�

�J� %2� 2R���/I!B� $�)����<?� 2�W�!� S�� "W(#� "�"���#��V/�� ,��5�!� $�)
��!�i2%!2�2�IB�2%�#�4�!�%2�,+��%!KFi� �

h/ K(�a�Y��	0��� 	�
�6B�  	����	c�	�"	0��� 	:"
��	��� 

�J� %2� S��^Kp�J� _B"a� $�&�5��,#� K�"���#� /I!B� $�)��e��� /�!�+
���<?�2��� ,��5�!� $�)� i�1���� S�� "7#� %2� ,F2��J� V���� 4�!� �!� $2%!�#
_B"a�D�����%2�!%�2�^�$Kp�J�,#�9 ���1BK>6�/I!B�$�%B�&��$�)��/(���

��!�V/��b%!KF�i 

P/ -�a	#��	!"�
a 

,#�1�&��"�^!�T�8��=#�w�����������"�f�96!"#�/I!B���^�/���_"7#�S��/)2
x2!����y9P�!�2���"W(#�������������S����!�4Q'#�R������$�)�i�"���S����R

!"#� /I!B� $�)/��� 12%�^� S�� ��!�1�5�!� %2� ���<?� e��� 9P�!� ����� 96
,'��/���i� �
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:��	!����	V��#(�	ib���	�"	�(
=8	U�^6(�	����6F�	���		
,#�"U��S��2�I�#�/)!���S��SI�+�����B�,&6B�$K�J�1�)��F�_"7#�S��/�%

�,+/#�$!"��,=�-#�l�!"��S��SI�+����S��,&6B�$��,Q&^�1�)��F�4�(s')
S\�f� �J� %2�V2��� %B�!%� ,>:!� g[�� k/�!��n\�(#� %2� ������������ D�[��!� %2

/��'�� �<�!� �#� %�&�� ��#/�J� i,�!%�^� S�0+� "P�2� _"\� �!����� *>�L#� $�)
,#� k1O�F� 1���!� %2� V2%B"Y� 1����� B� %R2� /(��')� k��^� T�W�K����%2� /�!�+

�g[�� 1J� �!� "+%B2� %��5�� ,�6� ��� ��#/�J� n\�(#� 4�(���� S�� ���<?� D�[��!
/���� S��!2� i,�!%�^� 4�!�6� �)��D��%!� K��� %�&�� �!� r%�^� S�� $2%!�#� %2� ,�

,#�/����i� �
�T%�:� S�� S�� 2%!2� 2�IB� 1O�F� 1���!� %2� $2/8�#� "=8#� $K�J� 1�)��F

,#�b%B"Y�1���!� �!�,8��B�v=��%2�B%2�^�/(���� i�S��"=8#�T�W�K���4�!
V;�B� V�P��I��!mf� G�]%� %2� $!� /�%!2� S[=(#� �2"#� ,�S�� D��� D�\� ,#�'+� %2

�1������B%�S>��B����B%�,6!����!c'I�,��bB"��S�� �)"0��v=��%2�B�$%BJ
,#�/(�%� i��W�J� �!9-#� %2� S�� ,��!2� 1�)��F� 4�!� b%B"Y� $�)��B� V2��J� $�)

1BK>6�,#������B2�")�9 ���$�)��B�9P�!�,F/���S^"A�$%!" "��1�Q#!�k/���
1J�,F2��J��5���%�U��!� �!�%B2�R������"�"���#� ��� �)� i�1�)��F�4�!�S>'I��!

,#�� z�A�A� S�� 1!�+(Eringium cucasicum)��b!����^(Mentha 

pulegium)��,>-#�$�(8��B(Mentha piperita)�2�'��V%��!��i� �
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�n\�(#��!�,^"��%2%�&��� �,>-#����� ���,)��F�G �	jZ
%��S��,�!B!"��S��K��
,#�_"7#�/����S��!2�g[��$%�'���D�[��!�%2���!�4Q'#�S��/�%�i�n\�(#�%2

� ,>-#� ���� ��� $K�J� ,)��F� V�&��#"�� 1���!� %2� %B�P(�� ��#/�JV�9%����
�"���B"���J�9^!2�%2�1J�S&�%�B�V2���$K�J��O#���S��2%!2�2�IB�40Y�$�)

�"��B�S��%�,#�%B�(���J�v=��$B%�"��1J�$�)��"�"���#�S��$�-��S��2��
9P�!�,#�2���97�#� V��F�4�!��"��4�"���v=��S��,�6!%�S��/�!�+� i�%�\�S�

f� /��� %2� S�� B%2�^� $K�J� S'��� ��� $K�J� V��F� S��F� ")� ,>��!m�4�(���� ,
,#� 2"�F� %!" � $%�'��� ��#/�J� n\�(#��S�� ������������ D�[��!� %2� /�!�+

��8'I�/����S��!2�g[��,��5�!�$�)� i�(#�%2�1�)��F�4�!��!�,?�(�#�|!��!�n\
V/�� ,�"8#� ���2� *>�L#�� /�!xE�� iy�S��12%�^� V!%� �!� "�&��� 1�5�!� ,>�� %�\

$K����B���^�$�),#�V2��Jk�2R���2���xc�%!iy� �
�J� 1/������ ,-=�� V2��J� $�)xS'&A�,���5)��� n\�(#� ���B%� $�)� y�K��

,#�/�!�+�����B%�S��������������D�[��!�%2#�4�!�%2�4����1���S��!2�g[��n\�(
/����ie��f�S��p)���%2�4����1������B%��!2����1��5��+�97��%2��)��S��2�^�$�)

,#�T"I�0#�c<+"#�,6!���/((�� i�,>��%�=��B�V2��J��!2� k9 ���1BK>6�2�IB
[��!�$!"��!%�l�!"��e��(#�,�J�c��(#,#�9�05+�,6!���4�!�%2�$%�'���D��/(��i� �

�!�$2!�������$B%R�96!"#�/I!B�S�LY�G�������^�"PI�g[���!�/�����K���9P
2"��,��Y�G&A�i����V/��S�0+�$�)�,�!%�^�B�V2��J��J�k��^�"PI�12%�^
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���^�T�W�K��x%R2�y,#��T2�?�S��/����,��5�����<?�$!"��,0�I�+�/�!�+
/�%!/����^�$K���12%�^�S�i� �
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�����%	�����%	&����kG	 	����		
9P�!�$!"��,���(#�1��K�#�1�5�!�k4�[[-#���'?��/�[?�S���B��5���R������$�)

�D�6�%2�$�)2�+�#"+�"o�!�!2�S��/���G�&�!%�Y�%2�T"I�0#�,#���!�9� �B�/(��!
4����!�$B!"<:�$%�W#�S��1/��%�,#�/�B%�i�/���G�&�!%�Y�S��9P�!�S��,#�P()

,#�S�mM+�1�^�B�/���������!�B�2%!B�,#���fJ�$%�'���2�6�S>6"#�k/(��2���i
V2B%��%!��2��!�S��2%!2�,��)2�+�#"+�2!/8+�S��,P�5��K�]�+�Y�,#���B�/�%mF�S

GI�0+� /���,#�/(��'�� i�$%�W#� �'�� S�� /��� G�&�!%�Y� �!� 9P�!� T"I�0#
� S�� $B!"<:�	��D�\� S�� "�&��� ��� S�<)�,#������� c��B� e�"L+� ��� B� /#�W�!

� $�)� C��Y� B� $K�"��^� k/��� G�&�!%�Y�V!"')� 9P�!� �"#� �!� ,���� ,��#J
/�/��$]���+�Y�2�W�!�S��"W(#�k��!�,#�2���i� �

� S�� ��!� 4Q'#� �)2�+�#"+D��� $!"�� B� /(�"�� $B!"<:� $%�W#���W�J� %2� �)
/((�� ,F/��� iV/�#��� 4#K#� ���� S�� $%�'��� �!� S>6"#� 4�!� %2�,#��T!"d!� k2��

��!� %!2%�^"�� $"�'�� T/�� �!� ��]���+�Y� i�2!/5�!� k,��#J� $�)� C��Y
�4��B"Y�����8��B�$%�W#(proline)�v�"+�9P�!��>��B�S��2����"�2�[#�%2�S��

,#�� S�� "W(#� k2��$B!"<:� $%�W#� �B"���� B� |�5+!� 1�s')� ,����� T!"��M+�
,#�2��� i�$%�W#� T�8��3� �!� 1�^� _m6� SW���� %2� ��!� 4Q'#� ,��^� G�

/�J�2�IB�S��$B!"<:�i�B�G�L3�$2����1!K�#�S��!"<:��5����%!��2�4�(s')
%!2��2!�,#�2���i�#!�k�5���c�����������������!�,�����"#��D���2�S�� �R�'8#

#� �!�$K�"��^V/�2�1��2���%2�2%!�#�e��f�%2�B�$B!"<:�$%�W�,#�2��i�
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G0#� 4�!"��(���B� �B"���� B� $/��� T�8��3� ������������ ���]�+�Y� /#��Y� 4�"+
��!�$B!"<:�$%�W#�4#K#�.�#J�x���B
�yi��

		
	�����9�	0F���X96@�		K%	:"
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R/ !
��	:� "	(Incubation period) 
��!�S��1�'��V%B2�!%�$%�'���S��&��4��B!�%�0a��+�"�"���#�1/��V2%�^�1�#�

,#�9#����!���!�4Q'#�B��5���XL&#� ��[� 2���()�k2����/(A��+��B%�/(A
�D�'8#�%�=��B�V�#��"�&���,�6�B�V�#�/(A��+�S�<)�/(AS�/#�W�����D�\�i� �

H/ K9F��	"�F	 (Acute phase)� 
S��&�� /��� G�&�!%�Y� �!� 9P�!� T"I�0#� S>6"#� %2�$�)���>?� S�� ��+/'?� $%�'��

�2�W�!�9P�!���]"�J�B�,'��$�)�g(�!B�B�G�&�!%�Y������,Q���Q#�e�"L+
,#����!�4Q'#�B�2���	N�/&Q��D�\�V�#� iS��&���4�!�%2�$%�'���,>:!�$�)

�S�6���%2�V;�B�S��,'Q��$�)2%2�kz"?�B��"�����V!"')�,)�F�e+�9#���S>6"#
GQ����!%��'��,�� ����%�&��!����,)�F�B���!%�S����S�x�$�)2%2RUQy�k

� ��]"�J� $�)� S��&�� k,�%!�F� TRO�^!xb%�^� B� "�0�� 1�s')� y�B
S��&��,#�,5<(+�$�)�/(���� i�kD�-\�,)�F�B�/���,F%K��9#���D�'8#�GHO?

� GHO?� k,��^� G�� k���J$��%���!� 1� "�� B� i���#/�J� ,6!��� %2
,#�z�<+!�,�!B!"��S��2/W#����<?�k,��5�!�������������!�"��2�6�T�8��3�B�/��

,#�%!���4#K#�T�8��3��B�2���,�R�\���!�4Q'#�2�6�S>6"#�4�!"��(��k2��
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/����S��!2�,����p')�$2!/5�!����� ���B�$"�^}+�S>6"#� �����!�4Q'#�x���B

�y�i���!�4Q'#�XL&#��#O?����T%�:�S��,>���(���H!�S>6"#�4�!�%2

/����S��!2�2�IBi 

4/ ���alG	K9F��	(Latent phase) 
GL+� ��fJ� B� 9P�!� {�>�� 9#��� S>6"#� 4�!��$!"�� ��!� 4Q'#� B� ��!� $%!mF

V�#�D��� ��� B� �)�/#�W����� D�\� S�� �)� i�S>6"#� 4�!� %2� S��&�� 1B/�� 2!"�!� ��5�
��5���XL&#V2!���^�D��"f�D�\�%2�e>f!�B�����X�L&+�%�U(#�S��B� �)

%�Q�J� "P�2� $%�'���,#�2��� i��>?� 1B/�� B� XL&#� ,>���(���H!� ��
/���� ,#"�� ���<?� ��� V/((�2�0(&�Y� ��!� 4Q'#� XL&#� i�X�L&+

���� B� ��]����#/�Y!� ,�%"�� ��� ,Q�(�>�� ��� D���2� S�� ��!� 4Q'#� ���<?
GL+�4�����2���/��}+�|��/#�������2�H2�c��#�%2�9P�!�$�)�i�S>6"#�4�!�D�\�%2

�%!�F� TRO�^!� �!� ��!� 4Q'#� V2��J� 2!"�!S��&�� B� S��!2� ���Q�� ,��$�)
/��'��2�?�%���/(A�������2�6�S>6"#�x���B
�y��i 

3/ 	K9F���"�#B(�	(Chronic or obstructive phase) 
V�#���!�4Q'#�$%�'����!�S>6"#�4�!�D������B��)��")�a�S��B!����<?��!�/8���)

2��i��"��$B!"<:� $%�W#� ���>��Y!� $�OY"p�)� B� .�#J� e��� ����� $�)�
,#�/���� i$/8�� $�)/#��Y� !"<:� �5��� �%!��2� 1/�� G�L3� B� $%�W#� |�5+!�
,#�/(���� i� �5��� B� $B!"<:� $%�W#� %2� ��0��!� 2�W�!�"Q�Y� V!"')� S�� !"<:

2�+�#"+��%K�,#��)�2���$B!"<:�$%�W#�,Q���Q#�2!/5�!�e���/�!�+i� �
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w(�� �k$%�'����!�����4�!�%2��$!mf�9'-+��/?�k"���F�,Y!�2%2�k$B!"<:�$�)
A��!���!%��'��,�� �����6���%2�GQ������56�kb%�^�k1� "��k|�0+�k�"

/(�5)�,Q�(�>��T!")�U+�i�B�D�-\�,F%K�����V!"')���!�4Q'#�/���,F%K�
/�������J����i�%!2��2!�B��%K���R�'8#�!"<:��5���k2!/5�!�2�IB�T%�:�%2

��!�G�L3�1J��%!��2�B�V2���i�(��2�IB�2�2/8�#�B��A����R�'8#�$�)�%
c����!"<:��5���B�$B!"<:�$%�W#�,#�/����x���B
�y�i� �

		
�f%�(	�����
����	(Ectopic fascioliasis)			

k/��� �'�� S�� T"I�0#� "�5#� %2� ��!� 4Q'#� ������� $�)2�+�#"+��1!2"F"�
1�F%!�"����S��B�V/��/����2%!B��)�i9P�!�%!"[��!��"P�2�n\�(#�%2�R������$�)

������������k/����!�"�f�1/��,#�V/�#��� �W����2���i�9-#�4�"�8����1�5�!�%2
,#� ,�%!�F� $!"W#� ��Y���!� T�8��3� 9�Q&+�/���� i���Y���!� n\�(#� "���

����� 9#����� /6� kKM#� ke(I� �"<6� k,��^� zB"?� ke> � k$/>I� "��� $�)
kG&A��.!"Q��Y�k��/��YJ�kGQ���%!��2��B�D�-\�,#�/(���� i�$�)2�+�#"+�4�!

{�>�� S�� �����f� 1!2"F"��,'��/(�%� i�T!"d!� 2�W�!� e��� 9P�!� T"I�0#
V�B"����B�e0�>#�,�����T�8��3�T%�:�S����]���+�Y�,#�2��i� �

1]�+�Y�"�����!�,�������<?����������������4���q��+%!�k��]���+�Y�S�(I��!���)
��!� G0#� %��5�� iC��Y� ������������ ���<?� D���2� S���S�� ��]�����'�!� $�)

,��J�1]�� S�� 1]�+�Y� $�)��� 1!K�#,#� g�B"�� $2���e��� |�3�#� 4�!� /(�
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	X��/	�����%	>�@�G(Clinical diagnosis) 		
X�L&+� %2� ��!� 4Q'#� ,Q�(�>�� T!")�U+�/(���� G0#� �����������i��%2

����, !"��!�X�L&+�%2�,�!B!"��S��������������kV/��S�^�(����#/�J�n\�(#
$%�'��� "����%!" � SI�+� 2%�#� �)�,#��S�� ,[\�(#� %2� SQ���6� %2� k2"�F

�������������S����!�4Q'#�1�Q�KY� k2%!/�� 2�IB� ��� B� V/��b%!KF�T%/�
/()/��%!" �"U��/#�!%�,��'�6!�X�L&+�4�!�i� �

	m#��	�*��%	�"	"�"	no@���G	mK6a����(	l���	�%	TG	m����	�#��
Y��	n�F�(
	 m-�a	 &�f����	 p�?�	%	 �����
����	 �9����	 n^%��K	K6���	 :����		���

:����	 Z�%	�9��
���
q�	 !
_	���1������	U
�)���e		 �%�
6��
��		! #%	 ��
!�		 ESR	#��%	�����%	r#���	"�$����	#(�
6��	Z�%	�9�a	�G	s�
6�	S		
� �
c/		>�@�G���1������	(Laboratory diagnosis) 
R/ t
�#�	u�����		

X�L&+�,>:!�bB%k�v@G	A6���	t
�#�	�"	01(�	�������	��	0E�F	`���	�"
��8	 ��w�	 W�%
G	x���2�H2� y��!i��4#K#� ������������ X�L&+� $!"�

��(Q+�bB%� �+� V2��� G�[�5#� "�'�!� ��� 1�A� ,<>�L#� $�)��*>�L#� $�)
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S����>M+ �%��V/��V2"��/�!i�S��"U��,#�bB%�S��/�%��/(��#�,���%���>M+�$�)
4���#"�	bB%� 4'>+� B� "+!�,���(#� $�)��|��/#� %2� R������ GL+� 4����� $!"�

/(����1!%�'���i�|��/#�12!2����%���!/0��,��0I�1�#����b%!KF�.��!�"�
S��Y�,\B"L#�_B"a�%2�%�'����%!2sedimentation)�(cup��bB%����S5��[#�%2

4���#"�	56��!�"+!%!2%�^"��$"+R��������,#�"�F�� B�,�B���!�/�����i� �
� �+��� 1!�%!� B� V2��� bB%(Kato-Katz) ��S�� ������������ X�L&+� %2� K��

��!� S��"F�%!" � V2�<��!� 2%�#�,�!B!"�� i�,:�7�^!�bB%�����+���V;�B� S�
� V2���|��/#��"F�%2�GL+�2!/8+�b%�'��$!"���!�.�56�"�f�,�B���0(+�B

�2B/6���!�%2� E���bB%����S��$2%!�#�,#���o#�"��8#�$]��B"��$�)��/���
���� �!� g��� ��W�!� 1J� ����56� g�!K�!� $!"�� 4�!"��(�� k/)2� X�L&+� !%

��!�$%B"3�|��/#�S��'��")�$B%�"��g��#�J� i�+�����(Q+�D�6�4�!� ��	
4�"�0�� K���,�!/�#� c��B� .��[#� %2� ��]����#/�Y!� T�8��=#� $!"�� bB%�

,#�/����xEN��BE�y� i�V%B2�%2� ����<?�X�L&+�S��%2� �,7�L&+�bB%�4�!
$%�'���2�6�����B�,P�<0��,'����$%�'���S�����(8#�4�/��4�!�B�/���S��,�6!%

%2��	E�%!" ��><f�2%�#�DB!�V�#�,#�2"�F�i�$%�'�����Y���!�2%!�#�4'3%2
V2!2�X�L&+�bB%�4�!����K���,'��2���i�"P�2�_"\��!�4�!�"��,#�'?��/�[?

�S����!9P�!�$!"��,���(#�1��K�#�1�5�!�����<?�D�'�6!�B��5���R������$�)
�/�����!%�/(�5���,5(I�{�>��S��1/��%�S��%2� �S��,��)2�+�#"+��>��B�S��$/��
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��!2�%B2�"U���!� i{�>�� S�� �0�J�1/��%2� �)2�+�#"+�S��$2!"�!�%2�,'���k/(�%
GL+������KF")�9P�!�$�)�,'��/���i� �

:������%2�S��$2!"�!�g��#�J���W�!��!�9� �V�+���,��#��S>x��+��?���/(A
�B%�/(A�y�V2��J�/����!xR������������"��$!%!2�y�4Q'#�k/(����V2"��S�mM+

/((��c�2�R������GL+�2�^�|��/#�%2���!� i�/���� %�'��� 2%!�#� S��F�4�!� %2
���� |��/#� g��#�J� %��� /(A� B� S��"F� %!" � /��� �!� $%�?� ,�!mf� G�]%� �-+

� 9:!��/�J� 9'?� S�� B!� �!� e��(#� i�,8 !B� ���<?� X�L&+� 4�!"��(�
� ����� ���<?� �!� �����������xGL+� c�2��/��� %2� 2�I�#� V/�� V2%�^� $�)

�!2��)� y������ ��o#� 2%!�#� b%!KF� �!� B� ��!� %!2%�^"�� $2���� ��')!� �!
2%BJ�,#�9'?�S��$"�F�>I�x
�yi��

H/	� �	�W
� ��	���			
�5+����'+�D�\�%2���]��B"��$�)��>6"#�%2�h�7^�S��B�$%�'���96!"#

bB%� 2"�%��� S�� ,=�!"�� "���� %2� 4�(s')� B� 2�6����� |��/#� ,�%"�� $�)
V2�<��!�9�� ����!�SI!�#�,+OQ&#�,#�/(���i� �

$]���(Q+� 9#�Q+� ��� S��mF� �)2� B2� D�\� %2��5+� k/�/I� $�)��$�)
���<?�%2�G)�,<>�L#���]��B"��V2�<��!�2%�#�k1�5�!�%2�G)�B�,�"W+�$�)�

S��"F� %!" �/�!� i�5+� 4�!�� 1�'>p'�� 1����5Q��� 9#��� �)(CF)k�����'�!� bB%
� ����%�>�IFA)�k��%��B"�Q�!� "�����(CEP)k��G�[�5#"�f� 1����(�+�>F�')

(IHA)���!K�R!�B(ELISA)�,#�/(����i� �
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V2%BJ"�� 2"�%���,8�2� B� ��+�#��� $�)	��"�� �!� V/�� X�>L+� ,-�"+��$�)
��5+%2�k1]�,��J�1!�(?�S�������$�Q�+�p)R�����ELISA��B�����56�4�"�&��

�V2!2�1�&��!%�,F;�B��!i�b%!KF�.��!"� �5+�k��!/0��,��0I�1�#�����$�)
���]��B"�Fas2-ELISA�� BCL1-ELISA���!�+�$2���,��J�,���2%�,��$�)
� b2"F� %2(circulating IgG)�1]� ,��J� S�>?� "�� S��� $�)Fas2�� BCL1�

�"���!�S-�"�#�9P�!�2!����B������$�)�V/��/���+�R������$�)�/�%!2�!%�k/�!�i�4�!
bB%��4�(s')�B����<?�4#K#�B�2�6�96!"#�%2����<?�X�L&+�S��%2� � �)

,#� �W���� ������������/(���� i"U�� S��,#�$2��� ,��J� `�=�� S�� /�%��%2� $�)
�5+� %2� b2"F�� $�)ELISA�1!%�'��� n��#� 1�#%2� �!� �Y�$!"�� �R�'�6!� k

T/#�,#� , ��� R��� �)�q�[�� ��8�"�� B� /��#�,'��4�!"��(�� k/(�k��5+� 4�!���)
���<?�,'��K��'�#�G)��!� !%�D�8�"�f�B�D�8��$�)����[��#�,����%!�%2�B�/((�

/(�5���/�<#�1!/(A�K���1�#%2��!��Y�i� �
� 4�!�5+��)�1]� ,��J� X�L&+� S�� %2� � 4�(s')�9P�!� ,:�7�^!� $�)��$�)
����S��'��%2�R��,#�V2��J�2!"�!�|��/#�B��"��$�)�/(���� i1]�,��J�4�!��!���)
,#�1]�,��J� S��1!�+��R������,-�"+�,8�2�$�)(FES-Ag)�2�'�� V%��!� i�4�!

�5+�,'��."��2�%2�4�+B%�%�\�S��S��<�}�#�S���)����[��#�,����%!�%2�k/(���
,#�/�<#�%��5��1�#%2��!��Y�/(����x
���BEN�BE�yi� �
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] 	 -#8
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H/	 t
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=82V��
6��5	m
	 �� 	 K6��""
] 	 �(
=8	`�"m� ��=E	 ���f�"�#B(�m���	 :#�	 p�b�%

v@G	c ��6�S		
4/t
�#�	u�����	5{2�W
� ��	5{2⇐			#��	�"	01(�	"
] 2#��	�(
=85		
3/		t
�#�	u�����	5{2	�W
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����	>�@�G	�"	v$�	���1������	���		
K6���	�����	!
a	���	+� �

XL&#�� ������ 4�"+�R������ ���<?� 96!"#� ��'+� %2� D�'8#"�f� ,)�P&��#�J
��!�"+R��� �����f�S����!�,>���(���H!� k�Q�+�p)���,#��������Q�� ��� B�/���x�4��

�E���	
�����e8Q#�"�#�,>�#�%2�yV!"')�2�6�����%2�V;�B�S��,#�/����i�v=�
�4��������f�4���>F�')

	���4���Y�`�=��,�B�k��!"����,�2�%2��"F�~N��B��

��!�V/��b%!KF�K���"����,�2�%2��"F�i�1!K�#ESR�%2����!�4Q'#�2�6����
�S��,�6�B�V2���R��
���/�"���?���%2�"�#�,>�#�x
���BE�y�i 

�BG	�#��	"��9�8	���	+ 

�5+�"�f� $�)���!� 4Q'#� $2!/5�!� B� 2�6� �>6"#� B2� ")� %2� $/��� D�#"�
/����V/)�&#�i,)�F�$%�'���2�6��>6"#�%2� ALT�� (SGPT)����B(SGOT) 
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AST g�!K�!� �"�� 4��B%� ,>��� B� 4�����>F� k�,#�/���� i�S�� k2%!�#� "���� %2
���+�<5��4���Q�J�$�(o��!(AKP)�k�5+�w�������!�D�#"���)�i��"���%��B"�Q�!

�g�!K�!α2��B γ4�����>F�1�&�� !%��)�,#�/)2�i����1� "��k$2!/5�!��>6"#�%2
��!��%����7L&#�i�4��B%�,>���`�=��4����"�N��B�~����!�V/��b%!KF�
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4�����>F���'�!� �8��=#��g�!K�!� �!�,��6� �"��$�)IgG� kIgM�� BIgE���!�i

$2���,��J��$�)IgE��%2�,:�7�^!������!�V/��V2!2�1�&��1!%�'���i�`�=�
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burden)�(eggk�2%!2�q��+%!�,>���(���H!� �I%2�B�,Q�(�>��T�7L&#� k4��i
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N	�S��&���k.�56� /��� ke+� 9#��� ��!� 4Q'#� S�� |�(�#� �O#��� ,(����� $�)
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/(�������Ji� �
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%�'���|��/#� �
�	��2�IB�T��d!DNA��bB%��!�V2�<��!����|��/#�%2�9P�!PCR� �
�	�bB%� �!� V2�<��!�� $%!2"�"��7+� $�)x!B/���!"��� �y1������$�)

�W��I�/���%2��B%�S���B%�S�����]��!�p�)�,#�/����xE�yi� �
�)2�+�'��B%R�,#���<��/���%2�K��������!%���5��+�1�s')�,��4�!"��(��/(�
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(Toxocariasis)�,#�/���� i���� G&A� %2� 9P�!� Z"-�#� B%R� 2�IB� T��d!
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�bB%(Fas2-ELISA)�S��mF�B�D�8�����<?�4���K��'+�%�U(#�S�i� �
E	�1]�,��J�2�IB�T��d!�,8�2�$�)	%�'���|��/#�S��'��%2�9P�!�,-�"+�i� �
�	��2�IB�T��d!DNA��bB%��!�V2�<��!����|��/#�%2�9P�!PCR� �
�	�bB%�� $%!2"�"��7+� $�)x/���!"��!� y�X�L&+� %2� 1J� ����56� S�

��!�"�'��S>6"#�4�!�%2����<?
�����!i� �
�@�G	����6��	>����<?��>?�S�� !"<:�S5����B"����9#���S>6"#�4�!�%2

������%���>�� k,��5��#� �#B���5��� �!� ,���~��B� ������%��5�Y!
,#�$B!"<:������%�Q�J�/����xE�yi			

 
����6��	>�@�G		

X�L&+�%2� , !"��!� $�)��!/(+%��?� 4#K#� S�<0�� ������%2� !"<:� S5��� �B"���
������%�Q�J� B� ������%��5�YB!� ������%���>�k,��5��#�#B���5��"d!

$B!"<:� �
�� �

� �
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!���"			
	U ��#�%'���G(Triclabendazole)	D��� �!
�E�%2 �1�#%2� $!"�� ,Q�Kp#!2

��!� S��%� %��� S�� ,�!��6� ������������ i�"�� 9��[#� %2� B%!2� 4�!������� $�)
�"�� B� $B!"<:� $%�W#� %2� 2�I�#�� "I�0#� ������� $�)"d�#� /��%2�,#��k/���

�%!" � V2�<��!� 2%�#� $%�'��� 4#K#� B� 2�6� �>6"#� B2� ")� 1�#%2� $!"�� 4�!"��(�
,#�2"�F�i�DB�!/(�OQ�"+���!�D���4�/(A�%���S��G)�,��5�!�$%�'���1�#%2�%2

��!�S��%��9�� ��!�,+��:�7^�S��SI�+����B�k/6!B�,��#%2��B2����^�9'-+
9�� � ,���I� �%!�?� 2�IB� �/?� B� B%!2��S�� ��!� V/�� e��� SI�+

2"�F� %!" � SI�+� 2%�#� ,��L��!� $B%!2� 1!�(?� S�� DB�!/(�OQ�"+��D�6� %2� B
��1!"�!�%2�"3�6S��S��'��l��+�,��5�!�$%�'���1�#%2�%2�,��L��!�$B%!2�1!�(?

�$%�&���!�V/��,�"8#��������������� !"#i�� �
�� 1!K�#� S��,��#%2�G�]%����9#���$2�0(&�Y� �B2
��S�� �"F�,>�#��")�$!�!

1/�� 1�B� �"F�>���,#�/���� i� �B"�� SA"F!���� V!"')� e+� $!%mF� TO'6
�B%!2�,Q�(�>��9'-+�,�B����!�V/��b%!KF�$/���$�)��5+�%2�,+!"��M+

,��?�,#�/����i�$"�0���mI�k/�"��_"7#�S��!mf��!�/8��B%!2�S��,+%�:�%2
��!2�/)!�^�i���B2��+����1�#%2���[��#�1!K�#10mg/kg�4����~� ��+�E�

��B2�B2�_"7#�S��,��6�%2���!�/:%210 mg/kg���B%����%2�B%!2��!x���
� S>:��
N	���?��� y!mf� _":� �!� /8�k��V2��� V!"')� /:%2� /:� 1�#%2� ��

��!x
���BEN�B�Eiy�� �



���������
��

 
 

c���B�V2���*�<^�DB�!/(�OQ�"+��%!�?��"���P�Y!�2%2�k�GQ��2%2�1J�4�"+
B�n�"8+�,#�/���� i� �c����"�'���%!�?�!�/(+%��?��� k,P�5^�k{!"<��!�k|�0+

"�0��B�b%�^� ke+� kS�"�� kSW�F"�x� ic����1!/(A�$/>I�b!%�,'��/���y�i
� ��!/0�� ,��0I� 1�#���� S#��"�^� .��!� "����� ,8'I� S��2� 1�#%2� 2%!�#� %2

� ��#/�J"p�)� $�)%�&�� %2� V2��J� 2!"�!� /('�/)(targeted treatment)�

�"���1��2�����B�%!2%���1����kD��/����1�#%2�DB�!/(�OQ�"+����/�����V2"���i
��-+�B�,��#%2�K�!"#�%2�,�5����2!"�!�9�� �4�!�1�#%2�S����!�,(8#�1!/��4�!

�2"�F�T%�:���KY�"U�x��iy��
!� 	TBF	�%	U ��#�%'���G	��
fG	U #]	24H5��

Weight (kg) Dosage 
(mg)��

Number of Triclabendazole 
Tablets(250 mg)�

≤ 12.5��125��1/2��
> 12.5 - ≤ 25��250��1��
> 25 - ≤ 37.5��375��1+ 1/2��
> 37.5 - ≤ 50��500��2��
> 50 - ≤ 62.5��625��2 +1/2��
> 62.5 - ≤ 75��750��3��
> 75 - ≤ 87.5��875��3 +1/2��
> 87.5 - ≤ 100��1000��4��

��
	 |Emetine	B	Dehydroemetine�	��B2� ��� S�� /(�5)� ,Q��O�� $�)B%!2

1mg/kg�,�Oj?� 9^!2� n�"\� �!� S�!�B%�S��%� %��� S�� $/>I� "��� ���/�!� i�4�!
�������%!" � V2�<��!� 2%�#� h�^� 2%!�#� %2� G)� ��()� B� /�2��� "d�#� �)B%!2�



���������	�����	���	������� ��	���!"#������
����

 
 

,#�/�"�F�i��0�J�,���I��%!�?�9��2�S��D�6�4�!���x�S�,�> ���'��V;�By�/(A�k
S)2�D�\�%2�"P�2�$B%!2�|���$�)���1�#%2�%2�B�V/��S�^���S��mF�S��$%�'�

��!�S��%�%���x
�y�i� �
	U
��6�%	� ��"Bithionol	��B2���50 mg/kg��T%�:�S��S��F!/I��B2�S��%2

�T/#�S��k1��#�%2��B%���
��K��W+��B%�,#�2���i�2�IB�2%!�#�%2�B%!2�4�!
�S���#B�[#Emetine���!�S��%�%���S��1!%�'���1�#%2�%2���[��#���� i�D�(����

�,��#%2�B%!2�D�\�%2�/���� %�'��� B���!�e> �$!"��,'���%!�?�$!%!2�K��
/(���6!"��!i� �

� �
 	���1�� ��	�	������	!���"		

�%�'���%2�,(�����GHO?�,^"����!�4Q'#�1�#%2�|B"���!��Y�SQ(�!�S��SI�+��
�"U�� �!�1!%�'�����!� "�0�� k2��� V����!� B%!2�,���I��%!�?� ��� S�� 2���")�a

�"<:�$�)�B%�%2�,��#%2�w�����B�GHO?��B"�x1�#%2��B%y�k�B%�DB!xN���?��
1�#%2�|B"��!��Yy�k�B%�Y�S�<)����B�1�#%2��!��Y��%�0A��$"�P�Y�1J��!

/���� i�,7�L&+� T�#!/ !� ,�5���� 1�#%2� �!� �Y� V�#� ��� 2B/6� 4�(s')
/�J�9'?�S��%�'���9#���1�#%2�D�76��!�1�(�'\!�$!"��e��(#��i� �

� �
� �
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��

 
 

 	�����)� N'�	���	v$�	�(���"	Z
����	K%	'6��	!�����%	�"		
ZO#�2�6�����%2��!�/(+%��?�1!%�'���1�#%2�$�)�xE�y�� �

�� �� �#�/�/&+9:�6�$2��0��1J�D���2�S��S��,(�����GHO?�,#�2��i� �
�� �5+�,)�P&��#�J�$�)� ��2!/8+�g)���,#"��v=��B� �)�9���(���H!

IgE	$2��� ,��J� v=�� g)��� 1J� �!� �Y� S���B� R������ /3� $�)
1]� ,��J� 1/�� /�/Y���,8�2� $�)	�z�<+!� �"�%2� R������ ,-�"+

2���!�/)!�^i 

�� �,�!"F��2!%����4�!�%2���+�'�5���S8��=#���)��!�V/&����W�!�S(�#�i
�!� /��%��?� /�!� V/�� v�"&+� ,�"W+� T%�:� S�� S�� /���!"��!� w������

1�����1/��/�/Y�����H��!�p�)�"I�0#�$�)�x�,[\�(#�,�!"F�����%2
V/��e��J�%�A2�S��/����!��$!%!2�_!"\!�G������������S5��[#�%2�/�!

�B�*�83�$��!/����,#�1J�/ �����y %2 ,��P#�(>p�!���"5Y�B�/���i
)� $%�'��� �%!�?� 1/�� /�/Y��� 4�(s'xk$K�"��^��bK�%B� ���J

e(I�y��!�V/��V/)�&#�1�#%2��!��Yi� �
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!���"	K�� �	N'�	K�	A���	���	�"	��		� �	�G	�B��%O[		i^.�
""�*	24h5		

	 � 9P�!� GL+� �!� |��/#� 1/�� Z�Yx� S�� $B%� "�� g��#�J� ��W�!�S��'�

�!�V2�<��!����|��/#��S��Y�,\B"L#�_B"a�%2�1�������'�/����(Q+
4'>+�bB%����%!2y� �

N	 1]�,��J�1/��,<(#�,8�2�$�)	|��/#�%2�R������,-�"+ 

E	 /���!"��!�%2�V/)�&#�9�� �,�O)�"�B�7+�1!/[� 

		
N'�	����	��#�G���8	!���"	���+		

�	 g�!K�!�B�$B!"<:�$%�W#�|�5+!����V!"')�$B!"<:��������$!%mF
��B%�%2���+�<5��4��Q�JB��!/��pY���!"+�9�#�+�>F�#�F�	
���!��Y

1�#%2� �
�	 $2���,��J�g)���R������/3�$�)� �
�	��,>���(���H!�1/��/�/Y��� �
�	 �1/��/�/Y��IgE� �
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��

 
 

N'�	 	��	������)�	v$�	!���"	�B��	24h5+		
��	!#�	i^.�	N'�	 ��	V�		 � �	 �G	 ���	���O[	%K		!���"	�B��	!�
�8

�^9G	��	"
�+		

	 %2�9P�!�GL+�2�IB�T��d!�|��/#� �
N	 1]�,��J�1/��#�%!/��Y�,8�2�$�)	�%2�R������,-�"+�|��/#� �
E	 �V/)�&#,�!"F�����,�%"��%2�DO)� �

� �
N'�	����	��	#�G���8	!���"	�B��	���+		
� |�0+�1/&��_"\"�,'Q��2%2�B�b%�^�k� �
� $2���,��J�"��+�g�!K�!�R������/3�$�) 

� ,>���(���H!�1/��'� �� 

� Y�1/��#�%!/��IgE� �
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�N������	�����	���$�%����&��#��!"#���'�	(�������
����

 
 

�����%	X���)G		
K^�b		�����%	�#�%2X���)G5		
K^�b	�����
����	"��
�	�#�%	��
��	���	K6���	K��k(	,����%			

N
���	"�
� :		
�,#�'?�,(�����GHO?�2�IBx�S�6�����p�+�"�f�$�)2%2�kS�^�(���� }&(#� ���e+

�,�!mf�2!�#� ��� ��^�T�W�K���_"7#�SsL�%�+� ��� V!"')�/���,F%K�� kGQ�
�J� 1/����� B� V2!���^%2� ������������ ,>� � S[���� k1J� �!� V/�� S�0+��$�)

����B%�,-=�9o#���)�S'&A�	N�$%�'����B"���!�9� �S�<)yi� �
0�6.�	"�
� :		

�Z�Q&#�2%�#���R���,>���(���H!x��!�g����n>=#�2!/8+����y����������Q�����B
���o#�,�!"F�����$�)�S��������o#�$]��B"���5+i� �

�)J�	"�
� :		
�9'�-#����Z�Q&#�2%�#���������%��'���|��/#�S��'��%2�9P�!�GL+�2�IB�T��d!

��2!�#S�"&?�,(d!�]���+��!�V/#J���2i� �
		

*"
��	X��)G	A���	���

���R�$�)2%!/����!����?%�����|��/#�S��'��%2�9P�!�GL+�2�IB�T��d!����V!"')
1�A�$2%!�#�� �

��$B!"<:�TRO�^!�2�IBx!"<:�S5���B�$B!"<:�$%�W#���0��!�y����2��IB
�1� "��$2!/5�!�B�(�#�����B!/#i� �



�������E�
��

 
 

R/	K^�b	�(�B(�	�����
����	V�W
�
��#���	#�#]	�#�%		
�Z%2�4�[[-#�V�B"#!�,��5�!���������������]����#/�Y!���83B��!�,+B�<�#

V2"��!/�Y�/�!�i�T%/ ��>?�S��B�V/����#/�J�$%�'���4�!�$!"��$2/8�#�n\�(#
S��F�,+!��1���!K���>��T%/ � B�9P�!�$R���n��=+�����"a� k9 ��� �('���$�)

SU6O#� 9�� ����!"MI� %�&��!� S8��+� $!"�� $!�2%!2� 2�IB� ,��5�!� $%�'��� ,�i
��5���`"=#�S����d���+���H��$%�'������1!�(?�S��l[��������������1�(�!

/#�G0#�,��5�!�,>P�!�$%�'������1!�(8��,�5����B 2"�F�%!" �"U�i�!m���$�P�!
Q�]����#/�Y!,�1�&�� S�� ��!� V2"�5F%��5�� 1�5�!� S�� $%�'��� D�[��!�V/()2 

n��=+ ���9P�! ,#�,=�-#�*>�L#�l�!"��/���i� �

�%		A��K^�b	,���			�����
����	���%	���	z��	K%	�#�#]	�#�%
���	:#�	"�$����	�(�B(�	23		 R[5		

R/H/			:"�� 	"��
��Imported cases� 

����(�,�S��,[\�(#�%2�$%�'���,��5�!�2%!�#��1J�%2B�,��5�!�,F2��J �,�!��6
� k��!� V/&�� V/�2,(8��� �Q�+�p)� R������ �Q����P�]� R������ ���4��� %2� ,�6

2%!/��2�IB�K���n\�(#�1J�T��!��6�i�� �
		

		

		



��������	�����	���$�%����&��#��!"#���'�	(�������
����

 
 

H/H/		��
%��Autochthonous, isolated, nonconstant cases�		
1�5�!�,#� e5�� 2�^� ,F/��� 9-#� %2� !%� ���<?� �)��n\�(#� 4�!� %2� /((�

�� G)� $%�'��� ,��5�!� 2%!�#� B� 2%!2� 2�IB� K��� ,�!��6� �����������S��T%�:
�+�,#�V/�2�"�F�2��i� �
4/H/ V��#(�	"��
� �Endemic�		

bB%� ��� S�� ,>�� ��8'I� %2� ���<?� |���� .��!� "���|��/#� g��#�J� $�)
x��]��B"Y��� y,#� 4��8+�2��k��S��V2!2� `"�� S��5�#/�J� ���6� S�� ,>�� %�\

��!�V/�i� �

X��/	V��#(�
Y��	ib�����Hypoendemic�		
�"���n\�(#�4�!�%2�$%�'���|��������!�"�'��1J�T/��4�P���#�B�V2���/:%2

���|��/#� �"F� %2�GL+� ��<50 epg����!� i�$%�'���D�[��!� %2� �0��5�!�g[�
,#�2���S��"F�V/�2���/�!�+i 

c/	V��#(� ��	ib�����Mesoendemic�		
�4���,��5�!�$%�'���|���
�	
�|����B�V2���/:%2��%2���!�4Q'#�"+R���$�)

�,(��VB"F
�	���V/)�&#�D��2���i��8'I�%2�1J�T/��4�P���#��,��5�!�$�)
� �R�'8#E��	���� |��/#� �"F� %2� GL+xepg�E��	��� y�/I!B� 2!"�!� B� ��!

�$R���`�=�epg�/�����������!�4Q'#�i1�5�!��4Q'#�GL+�c�2�n�"\��!��)
�'���D�[��!�%2���!/(����S��!2�g[��$%i� �



���������
��

 
 

}/	V��#(��Y��	ib�����Hyperendemic���

������������ |����� $R��
�� ���8'I� %2� T/�� 4�P���#� B��,��5�!� $�)
��!�g��� �R�'8#E������!�|��/#��"F�%2�GL+�> 300 epg��i�VB"F� �R�'8#

�,(�
�	��,#�1�&�� !%�$"+R���|����D���/)2� i� ������<?�$R���T/�epg�
� �!�g��
����,#�V/�2�,�!B!"��S��2��� i�g[��GL+�c�2�n�"\��!� V2��J�2!"�!

SU6O#�9�� �/�%!2�������������D�[��!�%2�$!i 

4/			V��#���	"��
��Epidemic�		
S')��!�,+B�<�#�|!��!��S[=(#�12�����#/�J�"�f����B���#/�J�S��SI�+����$"�F

2%!2�2�IB�� �
X��/	 	K��		V��#(�	&�(�
�F	 �"	�����
����	 K�	 �^b���	 �"	 ���*

!�B(�	�"	K(	���	S		

,#/�Y!� 9�� � 4�!� �R�'8#�� ,[\�(#� %2� �),#� �%����2!%�p�!� 2%!�#� S�� /)2
�����!�S��$2B/8#�2!"�!�S&�')�B�V/��b%!KF��W�J��!� �O� �,��5�!����<?

V2"��S�mM+�,F2��J�c�(#�,#�"��%2� !%�/�!�2"�Fx� i����2!"�!�,F2��J�b%!KF
VB"F� "���� ��� V2!���^��V/�� �&�� ��� ,&6B� T�W�K��� �!� S�� �A��� $�)

V2"��S�mM+�"�"���#�/I!B�/�!iy� �

� �
� �



��������	�����	���$�%����&��#��!"#���'�	(�������
����

 
 

c/	�(�B(�	V��#(�	ib���	�"	��#���		

,#/�Y!� �!� 9Q�� 4�!�,#� �%� ,[\�(#� %2� �)��,��5�!� ������������ S�� /)2
��!���#/�J� i�5�� V2��J� 2!"�!� 2!/8+!�)� B��J�l�!"�� B� V2��� "+2���� %���,

�9P�!�t�[�!�$!"��e��(#x"�"���#� y1BK>6�B�,#/�Y!�4�!�|� B� ���9 ���$�)���)
��!�V/��S�5�!2�l�+"#� i,#/�Y!��B�BK#�k�p�)�n\�(#�S�")�%2���!�4Q'#��)
/��!�z�<+!���#/�J"p�)�x���B
�y����

		
	�����
����	U�6��	 	���1���	&���#��		

�� ���8'I�12�'���(�J���,��5�!�$�)S��"��������#/�J�n\�(#�%2�V;�B
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