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ƽźĮƳŻŚŝ�ƵŹŚưƃ��źƠƇ��
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��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� Î��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
Źŵ�ƎŝřƺƋƿƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ�ƳŚƯŹŵƾ��

��
Îó� �ƝŶƷ��

�ƲƿřƥŹŶƯ�ƵŵŚƯ�ƵźƈŞţ�ŽŚſř�źŝ�Ñ�śƺƈƯ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƱƺƳŚƣ�ÎÐÓÕƲǀŗō��ƾƯǈſř�ƽřŹƺƃ�žƬŬƯ���ƾŗřźūř�ƶƯŚƳ
�������śƺƈƯ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƱƺƳŚƣÎÐÓÖ���������śƺºƈƯ�ƶƘºƃř�źºŝřźŝ�Źŵ�ŢºƓŚƠů�ƶƿŚě�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�ƹ�ƱřźƿŻƹ�ŢǀŘƷ�ÎÐÕÍ�

Ŷůřƹ�����ƾƳƺƳŚƣ�������ŹƺƄƧ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ŹƺƯř�������ƹ�ƶǀƸţ�ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�żƧřźƯ�Źŵ�ŹŚƧ�ŻƺŬƯ�ŹƹŶƇ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ���ƵŶºƃ�ƲƿƹŶţ
Ţſř���

��
Ï���� ��ƶƴƯřŵ�ŵźŝŹŚƧ��

ƵźƸŝ� �ťřŶůř�ƪƯŚƃ� �ƺţźě�ƖŝŚƴƯ� Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢƸū�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ƽźǀĭŹŚƨŝ� ŹƺƔƴưŝ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƳƺĭźƷ�ǀǀƜţ� ƹ�ƽŹřŵźŝź�ƽźŝŹŚƧ
� �ƶǀƸţ� �ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷŶůřƹƵźƸŝ� �ƩŚƤŤƳř� ƹ�ƪƤƳ� �ƁƹźƟ� �Ŷƿźų� �ƾŗŚŬŝŚū�ƺţźě� ƖŝŚƴƯ�ƽŻřŶƳřŹŚƧ� Żř� Śƿ�ƽŹřŵźŝ�ƩƺưƄƯ�

�Ʋƿř�šřŹźƤƯħŹŶƯ�ƾƯ�ŵŵźĭ�����������������
��
Ð��� �ŹŚƘţƿƞ��

Ƶĥřƹ�ŚƷ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ�ƾţŚůǈƐƇř�ƹ�ƥŹŶƯŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƞƿŹŚƘţ�ŽŚſřźŝ�ŶƿŚŝ�ŶƳř�ƵŶƄƳ�ƞƿźƘţ��ƶ�ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō�ƱƺƳŚƣ�Źŵ�ƵŶƃ�
ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�ƹ�ƾŗřźūřŶƳƺƃ�źǀƀƠţ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶƿŚě����

è�æ ƶƳŚŤſōƭřŶƣř����
� �ŹřŶƤƯƽ�������ŢºƬƗ�ƶƨǀƳŚƯŻ�Śţ�ŶƿŚŝ�ŶƿŚưƳ�ŻƹŚŬţ�ŹřŶƤƯ�Ʊō�Żř�Żŵ�ĬƴƷō�ƵŚĭ�źƷ�ƶƧ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƍŚƤƳ�Źŵ�Żŵ�ĬƴƷō�Żř���Ʊō

ŵƺƃ�ƽŹřŵŵƺų�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƯřŵř�Żř�ŶƃŚŝ�ƵŶƄƳ�ƖƟŹ�ƹ�ƾſŹźŝ���
è�ç ƶƳŚŤſōƾſŹźŝ�����

� �����Ʀƿ�Źŵ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƾŤƟŚƿŹŵ�Żŵ�Żř�ŹřŶƤƯ�ƆŴƄƯ�ƾƳŚƯŻ�šŶƯƾƯ���ŻƹŚºŬţźƿŵŚƤƯ�Ʊō�Żř�ŹŚƧƺţźě�Żŵ�ƵŚĭ�źƷ�ƶƧ�ŶƃŚŝ
ŵƺƃ�ƽŹřŵŵƺų�ƽƹ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƯřŵř�Żř�ŶƃŚŝ�ƵŶƄƳ�ƖƟŹ�ƹ�ƾſŹźŝ�Ʊō�ŢƬƗ�ƶƧ�ƾƳŚƯŻ�Śţ�ŶƿŚŝ�ŶƿŚưƳ���

è�è ŹŚƧ�ŹŚŝƽ����
� �řźŝƽ�ƵŚĮŤſŵ��ŚƷƽ�ř�ƿ���ŻŚſ�žĪ��������ƕƺưŬƯ�Źŵ�źĜƯō�ƾƬǀƯ�źŨƧřŶů�śźƋ�ƪƇŚůƱŚƯŻ��ŚƷƽ���ƶºƤǀƣŵ�Ŝƀů�źŝ�ƾƷŵƺţźě�

��Ʒ�ƩƺƏ�Źŵ��ƶŤƠƾƯ�ŶƃŚŝ��ƽřźŝ�ƵŚĮŤſŵ��ŚƷ��ƽ�ěřźţ�ƶƬţƾ�ŢƫŚŞƧ�����řźŝƧ���ŹŚºƧ�ŹŚºŝ�ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�ƹ�ƾěřźţ�ƾƽ��Żŵ�ŽŚºſřźŝ�
Ʀƿ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƵŶƃ�śŸū��ƱŚǀŝ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƽźŤƯƾƯ�ŵƺƃ���

è�é ŹŚưǀŝ����
� ��ơǈƏř�ƽŵźƟ�ƶŝƾƯ�ŵŵźĭ�Źřźƣ�ŚƷƺţźě�ƮǀƤŤƀƯ�ƂŝŚţ�ŢŰţ�ƽŹŚưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢƸū�ƶƧ�ƾƯ�ŵźǀĭ���

è�ê ƺţźě����
� ��Żř�ŹƺƔƴƯ�ƺţźě�ƿ�ƺţźě�ƾƯ�ŻŚƀƳƺ�ŶƃŚŝ���

è�ë ŹŚƧƺţźě���
� �����ơǈƏř�ƽŵźƟ�ƶŝƾƯ��ŵŵźĭ��������������ƾůřƺºƳ�Źŵ�Źƺºƌů�ŢºƸū�ƽƹ�ŢǀůǈºƇ�ƹ�ŶºƃŚŝ�ƾƳŚºƯŹŵƺţźě�żƧźƯ�ƭřŶŴŤſř�Źŵ�ƶƧ�

ƩźŤƴƧ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ���
��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
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�ƶŰƠƇ��������� Ï��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
è�ì �ƵŶƃ�śŸū�Żŵ)D:(���

� �����ƶŤƠĭ�ƵŵŚƯ�ƭźū�Ŷůřƹ�Źŵ�ŚƷƺţźě�ƶǀƬƧ�Żř�ƵŶƃ�śŸū�ƽĥźƳř�ƶŝƾƯ���ƽźºĭ�Ŝºƀů�źŝ�Ʊō�Ŷůřƹ�ƹ�ŵƺƃ�(Gy)���ƱŚºǀŝ
ƾƯ�ŵƺƃ��Gy�Î�ƩŵŚƘƯ�J/kg�Î�ƾƯ�ŶƃŚŝ���

è�í ŻŵƵŶƃ�ƵŵƹŶŰƯ�����
� ��źƷ�Żř�ƽźǀĭƺţźě�ƽřźŝ�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽŻŚſ�ƶƴǀƸŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƾŤƿŵƹŶŰƯ�ƖŞƴƯ�ƩŚưƗř�ƺţźě�ƾƯ�ŵŵźĭ���

è�î �ƩŵŚƘƯ�Żŵ)H:(���
� �����������ŹƺƔƴƯ�ŢƟŚŝ�Źŵ�řŹ�ŚƷƺţźě�ƕřƺƳř�Żř�ƾƃŚƳ�ƾƨƿĥƺƫƺǀŝ�šřźŧř�ƶƧ�Ţſř�ƾŤǀưƧƾƯ�ŹŚŞƗ�ƹ�ŵŹřŵ�Żŵ�śźƌƬƇŚů�Żř�Ţƀţ

���ƵŶƃ�śŸū(D)������ƺţźě�ƲƿŻƺţ�ƾŞƿźƋ�Źŵ�(WR)���šŹƺǀſ�Ŝƀůźŝ�Ʊō�Ŷůřƹ���(Sv)�ƱŚǀŝ�ƾƯ�ŵƺƃ��Sv�Î�ƩŵŚƘƯ�
J/kg�Î�ƾƯ�ŶƃŚŝ�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��WR�H = ∑ D ×��

è�æå �źŧƺƯ�Żŵ)E:(���
� �������������ƕřƺƳř�ƽźƿŸěźǀŧŐţ�Ʊřżǀưŝ��ŚƷƺţźě�ƕřƺƳř�Żř�ƾƃŚƳ�ƾƨƿĥƺƫƺǀŝ�šřźŧř�ƱŵƺưƳ�ŹƺƔƴƯ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƶƧ�Ţſř�ƾŤǀưƧ�ŢºƟŚŝ��

���źƔƳŹŵ�żǀƳ�řŹƾƯ����ƩŵŚºƘƯ�ƽŚºƷŻŵ�ƕƺưŬƯ�Żř�ŢƀţŹŚŞƗ�ƹ�ŵźǀĭ(H)�����ŢºƟŚŝ�źºƷ�ƲƿŻƺºţ�ŜƿźºƋ�WT��Ʊō�Ŷºůřƹ���
�šŹƺǀſ�Ŝƀůźŝ(Sv)�ƱŚǀŝ�ƾƯ�ŵƺƃ��Sv�Î�ƩŵŚƘƯJ/kg�Î���ƾƯ�ŶƃŚŝ�� �� �� �WT�E = ∑ H ×��

è�ææ ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ����
� ������ſŚǀſ��ƾƇƺƈų��ƾŤƫƹŵ�Żř�ƮƗř�ƲưŬƳř�ƹ�źŤƟŵ��ƾƳƹŚƘţ�ŢƧźƃ��ŵŚƸƳ��ƶƀſƺƯ��ƱŚƯŻŚſ�źƷƹ�ƾƠƴƇ��ƾƗŚưŤūř��ƾ�

��ŢºǀƫŚƘƟ�ŢƸū�ƭŻǇ�šřŹŚǀŤųř�ƹ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƽŹƺƄƧ�ƲǀƳřƺƣ�ŽŚſřźŝ�ƶƧ�ƽŵźƟ�źƷ�Śƿ��ƽŚºƷ��ƳŚºƯŹŵƺţźěƾřŹ����ƶŤºƃřŵ
ŶƃŚŝ���ƾƤƬţ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƱřƺƴƘŝ�ŶƴƃŚŝ�ƵŵźƧ�ŜƀƧ�ƶƳŚŴţŹřŻƹ�Żř�ƾƫƺƇř�ŢƤƟřƺƯ�ƶƧ�ƽŵřźƟřƾƯ�ŶƳƺƃ���

Ð�ÎÏ ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�� 

� ��ơǈƏř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƆƈŴŤƯ�Ʀƃżě�ƶŝƾƯ�ŵŵźĭŵŹřŵ�ƵŶƸƗ�ƶŝ�řŹ�ŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƾƷŵƺţźě�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƶƧ�����
è�æè ƵŵŚƠŤſř�ŹƺŤƧŚƟ����

� ��ƵŚĮŤſŵ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷƺţźě�ƶƧ�Ţſř�ƱŚƯŻ�Żř�ƽźƀƧ�ƺţźěƾƯ�Źřźƣ�ƅŚų�ŢƸū�Ʀƿ�Źŵ�ƾƳŚƯŹŵ�ŵźǀĭ���
è�æé ƩŚƜƃř�ŹƺŤƧŚƟ����

� ��ƾƷŵƺţźě�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƪŰƯ�Ʀƿ�Źŵ�ŵřźƟř�Śƿ�ŵźƟ�ƾƫŚưŤůř�Źƺƌů�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ�ƶƧ�ƽźƀƧƾƯ�ŶƃŚŝ����
è�æê �ŢƀǀƀƿżǀƟƱŚƯŹŵ����

� �����ơǈƏř�ƾƈŴƃ�ƶŝƾƯ��ŵŵźĭ���ŢǀƫƺŘƀƯ�ƽŶƈţ�ŢƸū�ƽƹ�ŢǀůǈƇ�ƶƧ�ŝ�ŢƓŚƠů�ǀřźūř�ŽŚſř�źŝ�ŹŚưƽ�ŰºƇ�ǀ�ƹ�Ů
�Żŵ�ƮƔƴƯƿźŤưƽ������ĩ�ƩźŤƴĩǀƠƾ����ůřźƏƾƱŚƯŹŵ����ŵ�ƹ�Żŵ�ƶŞſŚŰƯƿŚƓƹ�źĮƿ���ƾƳŚºƯŹŵ�ƺºţźě�żƧźƯ�Ʀƿ�Źŵ�ƶƏƺŝźƯ�ƞ

Śţ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƎſƺţǀƿŶƃŚŝ�ƵŶƃ�Ŷ��������������������
è�æë ƽŵŚƗ�ƱŚƴƧŹŚƧ����

� �ƶŝ����ơǈƏř�ƾƳŚƴƧŹŚƧ�ƾƯ��ŵŵźĭ������řŹ�ƵŶºƃ�ƩźºŤƴƧ�ƶºǀůŚƳ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƵŻŚūř�ƾƫƹ�ŶƴŤƀƷ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƭřŶŴŤſř�Źŵ�ƶƧ��
ŶƳŹřŶƳ���

è�æì ŢǀƠǀƧ�ƩźŤƴƧ���
� ����ƶƗƺưŬƯ�ƶŝƵŻřŶƳř��źǀĭƽ��ŚƷ��ƩźŤƴƧ�ƹ���ƽŚƷ�ƔƴƯ�ƾư��������ƹ�ŢŰƇ�Żř�ƱŚƴǀưƏř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶƧŵ���ŵźºƨƬưƗ�Ţºƣ�ƵŚĮŤºſŵ��ŚºƷ��

ƁƹŹ�ƹ�šřżǀƸŬţ�ƽŚƷ�ơǈƏř�ŵźƿŸě�ƭŚŬƳř�ƾŤƀƿŚŝ�ƽŹŚƧ�ƾƯ�ŵŵźĭ���
è�æí ŹŚƧ�ŻƺŬƯ����

� ��ŹŵŚƇ�ƩŚſ�ƶſ�šŶƯ�ƽřźŝ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ŹƺƯř�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ŢƸū�ƶƧ�Ţſř�ƽŻƺŬƯƯƾ�ŵŵźĭ���



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� Ð��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
è�æî Ʈŗřŵ�ƩŚƜƃř�Śŝ�ƪŰƯ����

� ���ƶŝƪŰƯ��ŚƷƿ�ơǈƏř�ƾƾƯ��ƽŹŚƧ�ŢƠǀƃ�źƷ�Źŵ�Ʊō�Ʈŗřŵ�ƩŚƜƃř�ƩŚưŤůř�ƶƧ�ŵƺƃ�Õ�ŢƗŚºſ�����ƶŤºƃřŵ�ŵƺºūƹ����ŶºƃŚŝ
������ƂŴŝ�ƾƄƴƯ�ƪŰƯ�źǀƔƳƵŚĮƄƿŚƯŻō��ŚƷ���ŚƔŤƳř�ơŚţř��źţŚƟŵ�����ŹƪŰƯ��ŚƷƽ���Ƶźǀƛ�ƹ�ƾƳƺƨƀƯ����řźŝ�ƩŚƜƃř�ŹƺŤĩŚƟ�ƽř��ºƿ�Ʋ

ƪŰƯ�ŚƷ�źŝřźŝ�ƿƯ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ĩƾ�ŵƺƃ���
è�çå ƵŚĭ�ƶŝ�ƵŚĭ�ƩŚƜƃř�Śŝ�ƪŰƯ����

� ���ƶŝƪŰƯ��ŚƷƿ���ơǈƏř�ƾƾƯ��������������ŶºƃŚŝ�šŹŶºƳ�ƶºŝ�ƽŹŚºƧ�ŢƠǀºƃźƷ�Źŵ�ŵřźºƟř�Źƺºƌů�ƩŚƜºƃř�ƩŚºưŤůř�ƶºƧ�ŵƺƃ���źºǀƔƳ
ƶƏƺŰƯ��ƽŚƷ�����ř��ĬƴǀƧŹŚě��ƶƳŚų�ĥŚƟƺƃ��ƵŚĮŤſŵ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƝřźƏř�ŻŚŝ��Ƶźºǀƛ�ƹ�ŹŚŞƳ����řźºŝ�řŹ�ƩŚƜºƃř�ŹƺŤĩŚºƟ�ƽř��ºƿ�Ʋ
ƪŰƯ�ŚƷ�ƾƯ�Ʊřƺţ�źŝřźŝ�ÍÓ�ÍŢƟźĭ�źƔƳ�Źŵ����

è�çæ Ţƣƹ�ƶưǀƳ�ƩŚƜƃř�Śŝ�ƪŰƯ���
� ���ƶŝƪŰƯ��ŚƷƿ���ơǈƏř�ƾƾƯ����Źŵ�Ʊō�ƩŚƜƃř�ƩŚưŤůř�ƶƧ�ŵƺƃÒÍ��ƽŹŚƧ�ŢƠǀƃ�ÑŢƗŚſ���Ťƃřŵ�ŵƺūƹƶ���źºǀƔƳ��ŶºƃŚŝ�

ƶƬě�ƵřŹ��ŚƷƹźƷřŹ�ŚƷƵźǀƛ�ƹ�ŚƷƹŹ�ƵŵŚǀě���řźŝ�ƩŚƜƃř�ŹƺŤĩŚƟ�ǇƺưƘƯ�ƽ�řƿ�ƲƪŰƯ�ŚƷ�źŝřźŝ�řŹ�ÏÒ�Í�źƔƳ�Źŵ�ƾƯ�ŶƳźǀĭ���
è�çç ƥŹřŶƯƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�����

� ��ƁƹŹ�ŭźƃ��ƽŚƷ�ƵŻřŶƳř��źǀĭ����ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƽƂƿŚƯŻō��ŚƷƽ������Żř�ƾƨƿ�ŽŚſř�źŝ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ������ƩƺºŞƣ�ƪŝŚƣ�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř
�ƾƳƺƳŚƣ�ŶůřƹƾƯ�ŶƃŚŝ���

è�çè ƭŵźƯ����
� ��ơǈƏř�ƽŵřźƟř�ƶŝƾƯ�ŵŵźĭƃŚŞƳ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƭřŶŴŤſř�Źŵ�ƶƧ�ƴŶ���

è�çé ŚƯŹŵ�ƺţźě�żƧźƯƾƳ����
� �ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�Żř�ƶƧ�ƾŤƫƹŵ�Śƿ�ƹ�ƾƇƺƈų�żƧřźƯ�ƶǀƬƧ�ƶŝ��ƱŚƯŹŵ�ƵŵŚƠŤſřƾƯ�ŚưƳƿƴ�ơǈƏř��ŶƾƯ�ŵŵźĭ���

è�çê ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ����
� ����ƬƗ�ŢǀůǈƇ�Ŷūřƹ�ƆŴƃƾư������ŢǀƫŚƘƟ�Źŵ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƽŶƈţ�ƽřźŝ�řŹ�ƭŻǇ�Ǝƿřźƃ�ƶƧ�ƾƴƟ�ƹ

����ƱŚĭŶƳŹřŵ�Ǝſƺţ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƶƏƺŝźƯ�ƽƺţźě�����Ŷºůřƹ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƽřźºūř�Źŵ�šŹŚºƔƳ�ƽřźŝ�ƩŚƜŤƃř�Śƿ�ŢŞŧ�ƶƳřƹźě
�ƆŴƄƯ�ƾƳƺƳŚƣƾƯ�ŵŵźĭ���

è�çë ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ����
� ����������������ƾºƴưƿř�ƹ�ŚºƷƺţźě�źºŝřźŝ�Źŵ�ŢºƓŚƠů�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƾţřŹźƤƯ�ƹ�ƎŝřƺƋ�ƶƗƺưŬƯ�ƵŚĮŤºſŵ��ŚºƷƽ���Źŵ�ŻŚºſƺţźě

Ţſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶƿŚě�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř���
è�çì ƺţźě�ƖŞƴƯ����

� ���ƶŝƵŚĮŤſŵ��ŚƷƶưƄģ��ŻŚſƺţźě�ƽ�ƽŚƷƶưƄģ�ŚƸƳō�Ǝſƺţ�ƶƧ�ƾţřżǀƸŬţ�ƶǀƬƧ�ƹ�ƶŤƀŝ�ƽřŻƺţźě����ŢºƸū�ŹƺƧŸºƯ�ƽŚƷ�
������ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŹŵ�ƾůřźƏ�Śƿ�ƱŚƯŹŵƾƯ����ơǈƏř��ŶƳƺƃƾƯ��ŵŵźĭ����źǀƔƳƵŚĮŤſŵ���ŚºƷ�������ƾºěřźţ�ƾºƧřźŝ��ƾºěřźţ�ŢºƫŚŞƧ�ƽ�

Ƶźǀƛ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�žƨƿř��ŹƺţǇƺưǀſ��ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ���
è�çí šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƶǀůŚƳ����

� ��ŰƯ�źƷ�������Ʃƺƈů�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƽŵŚƗ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƹ�ƭŵźƯ�ƽźǀĭƺţźě�ƾſŹźŝ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƶǀůŚƳ�Żř�ũŹŚų�ƾƬ���ƱŚºƴǀưƏř
�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�šŹƹźƋ�Żŵ�Ŷů�ŢƿŚƗŹ�Żř�ŵŵźĭ�ƆŴƄƯ�Ʊō�ƽŚƷŻźƯ�ŶƿŚŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƾƤƬţ�šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƶǀůŚƳ����

��
��
��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
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�ƶŰƠƇ��������� Ñ��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
è�çî ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƶǀůŚƳ����

� �������źºŤƴƧ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ŢƿŚƗŹ�Ʊō�Źŵ�ƶƧ�ƾƬŰƯ�źƷ���ƩŚºưŤůř�ƂƷŚºƧ�ƹ�ƽźǀĭƺºţźě�Ʃ���Żƹźºŝ
�ƾƤƬţ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƶǀůŚƳ��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�šŹƹźƋ�ƶŰƳŚſƾƯ�ŵŵźĭřƺƯ�Ǝſƺţ�ŶƿŚŝ�Ʊō�ƽŚƷŻźƯ�ƹ�ƳƖ���źƷ�Śƿ�ƹ�ƾƨƿżǀƟ

ŵŵźĭ�ƆŴƄƯ�źĮƿŵ�ƲƨưƯ�ƁƹŹ���
è�èå ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ����

� �ƭƺƸƠƯ�Źŵ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ŹƺƯř�ŹƺƄƧ���ƾƯ�ŶƃŚŝ���
è�èæ ƶƳŚŴţŹřŻƹ����

� �ƁŻƺƯō�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ŢƃřŶƸŝ�šŹřŻƹƾƨƃżě����
��

Ñ��� �ƫƺŘƀƯǀŢ�ŚƷ 
ƬĩǀºŴƃř�ƶºƳƺƳŚƣ�ƅŚºƾ�ƿĭŶƳŹřŵ�ŚºƳřƹźě�ƱŚºƶ��ūºſŚţ�ŢƸǀºżĩźƯ�ž�ƯŹŵƺţźěºƳŚƾŹƺƄĩ��ŚƗŹ�ƞƓƺƯƿƬĩ�ŢǀƠƯ�ƶºř�ŵŚƿ�Ʋ

Śŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵƿŚƷŻƺŬƯ�ŶƽƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�Żř�řŹ�ƭŻǇ�ƾŚưƳ�Ÿųř�ƿŶƴ���
��
Ò��� �ƶƿƹŹ�ƽŚƷƽŹŚƧ���

ê�æ� ��ƶƳřƹźě�ŹƹŶƇ�ƪůřźƯ��
Ò�Î�Î� �ŚƯŹŵƺţźě�żƧřźƯ�žǀſŚţ�ƱŚǀƋŚƤŤƯ�Żř�ƪŞƣ�ŶƿŚŝ�ƾƳƳŚƯŹŵ�ƺţźě�ŹŚĩ�ƶŝ�ƕƹźƃƾ����ƶůƹźƄƯ�ƽŚƷŻƺŬƯ�Ÿųř�ƶŝ�ŢŞƀƳ

Żř�źƿŻ�ŶƿŚưƳ�ƭřŶƣř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ���
 ŹŚƧ�ƪŰƯ�ťřŶůř��
 źųƿŶƴƯ�Śƺţźě�Ɩŝ��
 ƵźƸŝ�ŹřŵźŝƽŢƣƺƯ���

��
ê�ç� ���ŻƺŬƯťřŶůř��
ê�ç�æ �ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ŢƸū�ƾƋŚƤŤƯťřŶůřƭźƟ�ŶƿŚŝ�����Ƶó�Î���Ţſƺǀě�ŚƗǈƏř�ƶǀƬƧ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƪǀưƨţ�ƪƯŚƧ�ŹƺƐŝ�řŹ�ƹ�š

ŶƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řŹ�ŹƺƧŸƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ���
Ò�Ï�Ï �ŻƺŬƯťřŶůř�Ƶŵřŵ�Ǝƿřźƃ�Ŷūřƹ�ƾƳƺƳŚƣ�ƅŚŴƃř�ƶŝ�ƎƤƟ�ƾƯ�ŵƺƃ���
ê�ç�è Źŵ� Śŝ�ŶƿŚŝ�ƵŚĮŤſŵ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƑŚƠů�šŚŞſŚŰƯ� ƹ�ƾůřźƏ��ŹƺŤƧŚƟ� �ƶƬƇŚƟ� �ƺţźě�ƖŞƴƯ�šŚƈŴƄƯ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ

ƩŚƜƃřƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ŹŚƧ�ŹŚŝ�ƹ�ƽţźě�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƽƺŰƳ�ƶŝ�ŶƿŚưƴƳ�ŻƹŚŬţ�ƪƿŷ�źƿŵŚƤƯ�Żř�ƽźǀĭƺ���
 �Żř�ŹŚƧ�ƽŵŚƗ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƽŵŚƗ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƹ�ƭŵźƯ�ƽźǀĭƺţźěÏÍƶŤƠƷ�Źŵ�šŹƺǀſƹźƨǀƯ����
 �Żř�ŹŚƧ�ƽŵŚƗ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƽźǀĭƺţźěÎÍÍƶŤƠƷ�Źŵ�šŹƺǀſƹźƨǀƯ�� 

��
ƵźƈŞţ�� ��Żř�žěťřŶůř�ŽŚſřźŝ�ƶĤƳŚƴģ��ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷŶůřƹ�ƵŻřŶƳř�źǀĭƽ�ŚƷ�Żŵ�ƶƧ�ŵŵźĭ�ƆŴƄƯ��Żř�Ƃǀŝ�Żŵ�ĬƴƷō�Śƿ

�źƿŵŚƤƯ�Źŵ�ũŹŶƴƯŶƴŝê�ç�è�ŻƺŬƯ��Ţſř��ƽŚƷƖƟŹ�Śţ�ƵŹŵŚƇ�ƆƣřƺƳ��ƢǀƬƘţ�ƾƯ�ŶƳŵźĭ���
��
��
��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� Ò��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
Ò�Ï�Ñ ŵŵźĭ�ƾƴǀŝ�Ƃǀě�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ŶƿŚŝ��ƱŚƯŹŵ�ƂŴŝ�ƾůřźƏ�Źŵ�ƾƬƧŹƺƐŝ���

 ��ŚƷŹƺţŚƨǀƬěř�ƽŹřŶƸĮƳ�ƽřźŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�Ʊō�ƽźŝŹŚƧ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳ�Śŝ�ŜſŚƴƯ�ƹ�ƾƟŚƧ�ƽŚƌƟƥƺƬŝ�ŚƷ�ƹ�ƾŝźſ�ƽ
řżǀƸŬţŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�Źŵ�ŹŚưǀŝ�ƲŤƃřŶƸĮƳ�ŢŝŚŧ�š���

 ƽŵƹŹƹ�ŵŚƘŝř�ŚƷźƷřŹ�ƹ�ƹŶƃŚŝ�ŵŹŚƨƳřźŝ�ƹ�ŹŚưǀŝ��ƵŚĮŤſŵ�ƪưů�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ŚƷ���
 ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱřŹŚưǀŝ�ƲƨŤųŹ�ƹ�ŹŚƔŤƳř�ƪŰƯ�ŢƸū�ƾƟŚƧ�ƽŚƌƟ� 

 ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ŪƿŚŤƳ��ƵŚĮŤſŵ�ŵźƨƬưƗ�Ƣŝřƺſ�ƹ�ŹŚưǀŝ�Ƣŝřƺſ�ƾƳŚĮƿŚŝ�ƽřźŝ�ƾƟŚƧ�ƽŚƌƟ��ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷŪƿŚŤƳ�ƹ��
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƽźŤưƿŻŵ� 

 ƺţźě�ƦƿżǀƟ�šřżǀƸŬţ�ƽřźŝ�ƾƟŚƧ�ƽŚƌƟƔƳ�ǀƃ�źǀŶƬ�ŚƷ���ƵŶƴƴĩ�ŭǈƇř�ŚƷƽƂŝŚţ����ũƹ�ŚƷ���ſǀƴƾ�ŚƷƽƵŶƳŹřŶƸĮƳ����
ƸŬţǀŻŵ�šřżƿźŤưƽĩ�ƩźŤƴĩ�ƹ�ǀƠƾ���ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ŢŝŚŧ�ŚƷƽŝ�ǀŹŚư���ƬěřǀŹƺţŚĪ�ŚƷŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƾƧŶƿ�ƭŻřƺƫ�ƹ����

 ƮŗǈƗśŹŵ�ƽƹŹ�źŝ�ƺţźě�ƂŝŚţ�źƐų�ƵŶƴƷŵ�ŹřŶƄƷ�ŵŹřŶƳŚŤſř��ƽŚƷŵŵźĭ�ŜƈƳ�ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�ƹ�ƂŴŝ�ƽŵƹŹƹ����
 ƮŤƀǀſ�ŚƷ�ƖƐƣ�ŶǀƬƧ��ƾƷŵƺţźě�ƵŶƴƷŵ�ŹřŶƄƷ�ƽŹƺƳ�ƹ�ƾţƺƇ�ƮŗǈƗ��ƺţźě�ƑŚƠů�ƪƯŚƃ�ƭŻǇ�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽ

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƶưƄģ�ŢǀƘƋƹ�ƽŚƷźĮƄƿŚưƳ�ƹ�źưƿŚţ��ƾƷŵƺţźě�ƽŹřźƐƋř���
 ưǀŝ�ƂƿŚě�ƱŚƨƯřŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ŹŚưǀŝ�Śŝ�ƽźƿƺƈţ�ƹ�ƾţƺƇ�ƍŚŞţŹř�ƹ�ŹŚ���
 ƮŤƀǀſ�ŚƷƽŵŵźĭ�ƶǀƸţ�ƵŚĮŤſŵ�ƹ�ŹŚưǀŝ�ŢǀƘƋƹ�ƵŶƴƴƧ�ƮǀƔƴţ�ƽŹżǀƫ����
 ŵŵźĭ�ƶǀƸţ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƶƿŸƜţ�ƖŞƴƯ���
 śǈƋŚƟ�ƮŤƀǀſ�ƹ�ƾŗƺƄŤſŵŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ����
 ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƶƿƺƸţ�ƮŤƀǀſŚŝ�ŵƺūƺƯ�Ŷƃ������
 �Żř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƂŴŝƪŰƯ�ŚƷŵŵźţ�źě�ƹ�ƭŚůŵŻř�źě�ƽŵŵźĭ�řŶū���
 šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƶǀůŚƳ�ƶŝ�ŵřźƟř�ŵƹŹƹ�ƩźŤƴƧ�ŢƸū�ƂŴŝ�ƶŝ�ƪƤŤƀƯ�ƾſźŤſŵ�ƵřŹ���ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ���
 ƮŤƀǀſ�ŚƷƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƾůřƺƳ�ƶŝ�ŵřźƟř�ŵƹŹƹ�ƩźŤƴƧ�ŢƸū�ƭŻǇ�ƾƴưƿř�ƽ���ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ���
 ƮŤƀǀſ�ŚƷƽźě�ƶƯřŵř�ƵŶƴƴƧ�ƞƣƺŤƯ�ŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƾƷŵƺţźě�ƭŚĮƴƷ�ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�ƶŝ�ŵřźƟř�ŵƹŹƹ�šŹƺƇ�Źŵ�ƾƷŵƺţ�ŵƺūƺƯ�

ŶƃŚŝ���
 ĚƯǇ�ŚƷƶưƄģ�ƾƷŵƺţźě�ŢǀƘƋƹ�ƂƿŚưƳ�ŢƸū�ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�śŹŵ�ƽǇŚŝ�ƵŶƴƷŵ�ŹřŶƄƷ�ƽ���ŵŵźĭ�ŜƈƳ���
 źǀƀƯ��ŹƺŞƗƪŝŚƧ�ŚƷƱŚƯŹŵ�ơŚţř�ƶŝ�źŤƯƹźŤƨƫř�ƹ�ƽźŤưƿŻŵ�ƽŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ����
 ģ�ƶǀƬƧ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƪŰƯƶưƄ�ƽŚƷŵŵźĭ�ƶǀƸţ�ŵƺūƺƯ�� 

��
ê�ç�ê �ƹ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƶƄƤƳ�Źŵ�źǀǀƜţ�ƶƳƺĭźƷơŚţř�ŚƷƽŜūƺƯ�ŚƸƳō�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽźŝŹŚƧ�Źŵ�źǀǀƜţ�Śƿ�ƹ�Ʊō�ƝřźƏř��

�ƺƜƫťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƾƯ�ŵŵźĭ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŶǀŗŚţ�Śŝ�ƹ�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�šřźǀǀƜţ�ƶƨƳō�źĮƯ��
ŶƃŚŝ� 

��
ê�è� �ŻƺŬƯźų�ƿŶƺţźě�ƖŝŚƴƯ���
Ò�Ð�Î �ŻƺŬƯ�ƱŚĭŶƳŹřŵťřŶůř�ƾƯ�ƳřƺţŚſ�ƢƿźƏ�Żř�řŹ�ŵƺų�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ŶƴƱŚƯŻ�ŚƷ�Śƿ�ŢƧźƃ�ŚƷ�ŵŹƺƯ�ƹ�ŻŚŬƯ�ƽ

ŶƴƿŚưƳ�ƶǀƸţ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ŢƿŚƗŹ�Śŝ�ŹƺƄƧ�ũŹŚų�Żř�ľŚưǀƤŤƀƯ�Śƿ�ƹ�ŹƺƄƧ�ƪųřŵ�Żř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŶǀŗŐţ� 

 ƶưƄģ�ƱŶƳřŵźĭŻŚŝ�Śƿ�ƹ�ƽŹřŶƳŚưƀě�ƽřźŝ�ƽźǀŝřŶţ�ŷŚŴţř�ƽŚƷƵŶƃ�ƞǀƘƋ�� 

��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� Ó��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
 �ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽřźŝ�ƾƋŚƤŤƯźųƿŶ�ƵŚĮŤſŵ�ŚƷƽ�ƭźƟ�ŶƿŚŝ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě���Ƶ��Ï����ƞƫřƶǀƬƧ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƹ�ƪǀưƨţ�řŹ�

ŶƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ��ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř���
 źų�ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽřźŝ�ƾƋŚƤŤƯƿƶưƄģ�Ŷ�ƽŚƷ�ƭźƟ�ŶƿŚŝ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě����Ƶó�ç����ƶǀƬƧ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƹ�ƪǀưƨţ�řŹ�ś

ŚƗǈƏřŶƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ�ƹ�š���
 ƶưƄģ�ũƹźų�ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽřźŝ�ƾƋŚƤŤƯ�ƽŚƷţř�ƽĥźƳř�ƱŚƯŻŚſ�Żř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƾư��ƭźƟ�ŶƿŚŝ���Ƶó�è�� �řŹ�Ţſƺǀě

ŶƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶǀƬƧ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƹ�ƪǀưƨţ�� 
 

Ò�Ð�Ï źě�ƖŞƴƯ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ŹŵƳ�ŹŵŚƇ�ƺţƾư�ŵƺƃ� 

 �ŻƺŬƯ�Ÿųř�ƱƹŶŝ�ŢſřƺųŹŵťřŶůř���
 �ŻƺŬƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƭǈƗř�ŵŹřƺƯ�Śŝ�ƽźŝŹŚƧ�šźƿŚƜƯťřŶůř���
 ŻƺŬƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƾƴǀŝ�Ƃǀě�Ǝƿřźƃ�Śŝ�šŚƈŴƄƯ�Śƿ�ƹ�ŵřŶƘţ�Źŵ�šźƿŚƜƯťřŶůř�����
 �ŻŚŬƯźǀƛ�żƧřźƯ�Żř�Ŷƿźų�ŻǇ�ŻƺŬƯ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ƩŚƤŤƳř�ƹ�ƪƤƳ�Śƿ�ƹ�ƽŹřŸĭřƹ��ƁƹźƟ��ƖƿŻƺţ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƽżƧřźƯ�Żř�řŹ�ƭ

ŶƴƃŚŝ�ƵŵźƨƳ�Ÿųř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ����
 �ŻƺŬƯ�ƶƧ�ŹŚƧ�ƩŚů�Źŵ�żƧřźƯƵźƸŝ�ŹřŵźŝŶƳř�ƵŵźƨƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽ� 

 
Ò�Ð�Ð �ƵřŹ�Żř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƝřŶƷř�ƽřźŝ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�źƿŚſ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�źƿŻ�šŚǀƇƺƈų�ƽřŹřŵ�ŶƿŚŝ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ

ƯŹŵ�ŢƸū�ƖŞƴƯ�ŵźŝŹŚƧ�šŹƹźƋ�ƶƧ�ƅŚų�ŵŹřƺƯ�Źŵ�źĮƯ��Ţſř�ƕƺƴưƯ�Źƹŵ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷŵŚƸƳ�Żř�ƾƨƿ�ƝźƏ�Żř�ƱŚ
ŶǀŗŚţ�ţŹřŻƹƶƳŚŴŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƶǀūƺţ�� 

 ƶưƄģ�ƽŚƷ�ŢƫŚŞƧ�ÓÍ�Żř�źŤƄǀŝ�ƾŗřŻƺţźě�ŶƿŚŝ�ƽŹřŸĭŚū�ƭŚĮƴƷ�ÓÍÍÍŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƽŹƺƧ����
 ŽŚſř�źŝ�ŶƿŚŝ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯŻř�ƾƨƿ�ƪƣřŶů�ŵŹřŶƳŚŤſř��ƽŚƷźǀƔƳ��ISO�� �IEC�� �FDA���CE� Śƿ�ANSI�� Ƶŵƺŝƹ�

ŵŹřŶƳŚŤſř�ƾƷřƺĭ�ƽřŹřŵţ�ƹ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�šŚƯŚƤƯ�ƶƿŶǀƿŚŶƴƃŚŝ�ƵŶƳŻŚſ�ŹƺƄƧ�Żř����
 �ũŹŶƴƯ�šřżǀƸŬţ�ƹ�šŚƳŚƨƯř�ƶǀƬƧ�ŶƿŚŝ�ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ƽźǀĭŹŚƨŝ�ƪŰƯ�Ŷƴŝê�ç�é�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�řŹ���
 Żř�ƾƃŚƳ�Żŵ��Żř�ŶƿŚŞƳ�ƁƺƯŚų�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƺţźě�ƶưƄģ�ƶƔƠŰƯ�Żř�ƽźŤƯ�Ʀƿ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƺţźě�ŢƄƳ��µGy/hr�çå�

ŶƴƧ�ŻƹŚŬţ���
 Żř�ƾƃŚƳ�ŻŵƄƳ���ƺţźě�Ţ�ƶƬƇŚƟ�Źŵê�Żř�źŤƯ�ƾŤƳŚſ��Żř�ŶƿŚŞƳ�ƁƺƯŚų�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƺţźě�ƶưƄģ�ƶƔƠŰƯµGy/h�

ÏÍÍŶƴƧ�ŻƹŚŬţ����
 Żř�ƾƃŚƳ�Żŵ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƺţźě�ŢƄƳ�ƱŚƯŹŵ�ƩƺưƘƯ�ƽźŤƯ�ƹŵ�ƹ�ƽźŤƯ�Ʀƿ�ƕŚƘƃ�Ʀƿ�Źŵ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƵŚĮŤſŵ�źſ�Żř�

�Żř�ŶƿŚŞƳ�ŜǀţźŤŝÏ���ƹÎ��ŶƴƧ�ŻƹŚŬţ�ƾƄŝŚţ�ƱřŶǀƯ�Żŵ�ŹřŶƤƯ���
 ŝ�ƾƷŵƺţźě�ŶǀƬƧ�ŶƿŚƶƳƺĭ�ƽř�ŵŵźĭ�ƞƣƺŤƯ�ŹŚƧŵƺų�ŹƺƐŝ�ƾƷŵƺţźě�ƱŚƯŻ�ƶưţŚų�Żř�žě��ƾƷŵƺţźě�ƪưƗ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�

źƿŸě�ƱŚƨƯř�ƾƷŵƺţźě��Ūƴſ�ƱŚƯŻ�ŵŶŬƯ�ƮǀƔƴţ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƳŶƃŚŞ���
 ƵŚĮŤſŵ�ŚƷ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽ�ƵřźưƷ�ŶƿŚŝƮŤƀǀſ�ŚƷƽ�ƱŚƯŹŵ�ƾůřźƏ���ƸŬţǀšřż�ŻŵƿźŤưƽƹ��ſǀŶƴƃŚŝ�ŹƺţǇƺư�� 

 
ê�é� ��ŻƺŬƯƵźƸŝ�Źřŵźŝƽ��
ê�é�æ ŵ�ƾƋŚƤŤƯ� ŻƺŬƯ� ƵŶƳŹřźųƿŶŚŝ� ƵřźưƷ� řŹ�ŜţřźƯ� ŶƿŚŝ� ƵŚĮŤſŵ�ƽźǀĭŹŚƨŝ� Żř�ƪŞƣ� ƹ� ƺţźě� ƖŝŚƴƯ�ŜƈƳ� Żř�žě��

�ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽřźŝ�źƿŻ�šŚƗǈƏřƵźƸŝ�ŹřŵźŝŶƿŚưƳ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ƽ���
 ƭźƟ�ƪǀưƨţ���Ƶó�è����ŢſƺǀěŹƺƧŸƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶŗřŹř�ƹ� 
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�ƶŰƠƇ��������� Ô��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
 Źŵ�ũŹŶƴƯ�ƶƯŚƳ�ŶƸƘţ�ƭźƟ�ƪǀưƨţźƟ�Ţſƺǀě�ƭ�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƽŚƌƯř�ƹ�źƸƯ�Śŝ�ƵřźưƷ��żƧźƯ���
 �ŪƿŚŤƳƂƿŚƯŻō�ŚƷ�ƵŚĮŤſŵ�ƁźƿŸě�ƽ(Acceptance Tests)�ƕƺƳ�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ��ƵŚĮŤſŵ���
 Ŝƀůźŝ�Żŵ�ĬƴƷō��ƪƯŚƃ�ŢǀưƷř�żŗŚů�ƍŚƤƳ�ƾƐǀŰƯ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�ŪƿŚŤƳµsv/hr�Źŵ���ƪŰƯřźěřƺţŹ� 

 �ƪƇřƺƟ�Źŵêƹ�ƽźŤƯ�ƾŤƳŚſ��ŢƫŚŞƧ�ƶưƄģ�ƶƔƠŰƯ�Żř�ƽźŤƯ�Ʀƿ�ÓÍ��ƹƶưƄģ�ƶƔƠŰƯ�ƽŚƷƾěřźţ�ƾƧřźŝ����
 �ŢƫŚŞƧ�ƵŚĮŤſŵ�ŹƺţŚưǀƬƧ�źƿŻÓÍ��
 ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�śŹŵ�ŢƄě��
 ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�ƽŚƷŹřƺƿŵ�ŢƄě��
 ơŚţř�ŚƷƾěřźţ�ƾƧřźŝ�šŚǀƬưƗ�ƾƏ�Źŵ�ƪưƗ�ƽ���
 ơŚţř�ŚƷƾěřźţ�ƾƧřźŝ�ŹŚưǀŝ�ƽ 

��
ê�é�ç �ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƽřźŝƵźƸŝ�Źřŵźŝŝ�řŹ�ŚƸƳō�šŚƈŴƄƯ�ƹ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƶǀƸţ�řŹ�źƿŻ�ƶůƹźƄƯ�šřżǀƸŬţ�ŶƿŚŝ�ƽ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶ

ŶƿŚưƳ�ƭǈƗř���
 ƪƣřŶůƦƿ��Śƿ�Ūŝ�ƮƬǀƟ�ƕƺƳ�Żř�ƽŵźƟ�źŤưƿŻŵ�žƳŚƀƴǀƯƺƫƺƯźţŢŝŚŧ�ƱřŹŚƧƺţźěŻř�Ʀƿ�źƷ�ƽřźŝ����
 źŤưƿŻŵ�Ʀƿ�ƪƣřŶůƽŵźƟ�ƮǀƤŤƀƯ�Ţŗřźƣ��źŤưƿŻŵ�źǀƔƳ�ƽŚƷƬƣ�ƾư�ƾƨǀƳƹźŤƨƫř�Śƿ��ƶƧ�ƾƳřŹŚƧƺţźě�ƽřźŝ�ƮŤƀǀſ�Śŝ�

Ťſŵ�ƾěřźţ�ƾƧřźŝºŹŚƧ�ƾ�ƾƯ�ƴƴƧºƹ�Ŷ�żǀƳ�ƳřŹŚƧƺţźěº�ƶƧ�ƾưƧƀƨƿ�Żř�źŤºƺţźě�Ŷůřƹ�Źŵ�ƩŚ�ƜŤƃř�ƾƳŚƯŹŵ�ƩŚ�ŶƴƷřƺų
Ţƃřŵ���

 �Śŝ�ƾƐǀŰƯ�źŤưƿŻŵ�Ʀƿ�ƪƣřŶůƾĭĦƿƹ�ŚƷźƿŻ�ƽ���
 �ƪŝŚƣ�ƽĥźƳř�ƵŵƹŶŰƯƵŻřŶƳř�źǀĭ�Ʋǀŝ�ƽkeV�ÒÍ�Śţ�MeV�ÏŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ����
 �ƵźƈŞţ��ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�ƽřźŝ�ƽŚƷ�Żř�źŤƄǀŝ�ƽĥźƳř�Śŝ�MV�æå�ƽĥźƳř�ƵŵƹŶŰƯ�Śŝ�ƾƐǀŰƯ�źŤưƿŻŵ�Ʀƿ�ŶƿŚŝ�ƪƣřŶů�

ƿ�ƹ�ŜſŚƴƯŵƺƃ�ƶǀƸţ�ƱƹźţƺƳ�źŤưƿŻŵ�Ʀ���
 �ƪŝŚƣ�Żŵ�ƶƴƯřŵƵŻřŶƳř�źǀĭ�Ʋǀŝ�ƽSvµ�Î�Śţ�Sv�ÎŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ����
 �ƶƴƯřŵƵŻřŶƳř�źǀĭŻŵ�ĬƴƷō�ƽƲǀŝ��h/Svµ�Î�Śţ�h/mSv�ÎÍÍŶƃŚŝ����
 ŚƷƺţźě�ƶŝ�ŽŚƀůƽŚƯŚĭ���
 �Śŝ�ƱřŶǀƯ�źŤưƿŻŵ�Ʀƿ�ƪƣřŶůƾĭĦƿƹ�ŚƷźƿŻ�ƽ���
 �ƪŝŚƣ�Żŵ�ƶƴƯřŵƵŻřŶƳř�źǀĭ�Żř�ƽmSv�Î�Śţ�Sv�ÎÍƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�řŹ�Ŷ���
 ŶƃŚŝ�ƩźŤƴƧ�ơŚţř�Źŵ�źŤƯƹźŤƨƫř�ƶŝ�ƱŚƯŹŵ�ơŚţř�Źŵ�ŻŚſŹŚƨƃō�ƦƣŚţř�ƩŚƈţř�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƩƺƏ�Śŝ�ƎŝřŹ�Ʈǀſ�ƽřŹřŵ���
 �ƭƺŤƳŚƟ�źǀƔƳ�ƾŞƳŚū�ƪƿŚſƹ�ƶŝ�żƸŬƯ�ŶƃŚŝ�ƾƐǀŰƯ�ŪƴſŚƯŵ�ƹ�ŪƴſŹŚƄƟ����
 � ŻƺŬƯ�Ÿųř� Żř�žě�ƾƋŚƤŤƯƵźƸŝ�Źřŵźŝ�ƽƾƯ�Ƴřƺţ� ƭŚŬƳř� ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŶƂƿŚƯŻō�ŚƷƽƿŚưƳ� ƭřŶƣř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Ŷ� ��Ŷůřƹ

ƳƺƳŚƣƾŹŵ�Żř�žě�ƿ�ħŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ŢƟŚ�ƭŻǇſŹŻŚŝ�Żř�žěƾưƏř�Ʃƺƈů�ƹ�ǀřźūř�Żř�ƱŚƴƽŰƇ�ǀ�ƹ�šřŹźƤƯ�Ů
ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ħŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ŢŰƇ����ŻƺŬƯƵźƸŝ�Źřŵźŝƽ�ŹŵŚƇ�řŹ��Ưƾ�ŚưƳƿŶ� 

 
�ê�ê�� �ř�ŻƺŬƯ�ŹŚŞŤƗ��
Ò�Ò�Î Ţſř�źƿŻ�ŭźƄŝ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƝźƏ�Żř�ƵŹŵŚƇ�ƽŚƷŻƺŬƯ�ŹŚŞŤƗř���

 ťřŶůř�ÏƩŚſ���
 Ƹţ�ƶǀƵŚĮŤſŵ�ŚƷ�ŻŚſƺţźě�ƽÓƵŚƯ���
 ƵźƸŝ�Źřŵźŝ�ƽÐƩŚſ� 
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�ƶŰƠƇ��������� Õ��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
�ê�ë�� �ţŻƺŬƯ�ŶƿŶư��

ŻƺŬƯ�ŶƿŶưţ�ŢƸū���ƪƣřŶů�ŶƿŚŝ�ƾƋŚƤŤƯÏŹŚŞŤƗř�ŲƿŹŚţ�ƶưţŚų�Żř�ƪŞƣ�ƵŚƯ���ŵƺūƺŝ�šřźǀǀƜţ�Śŝ�ƵřźưƷ�řŹ�ŜţřźƯ�
ŶƿŚưƳ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ƵŶƯō���

ê�ì�� ��ŻƺŬƯ�ƺƜƫ�ƹ�ƢǀƬƘţ��ŭǈƇř��
ê�ì�æ ř�Żř�ƪŞƣ�Ţſř�ƞƓƺƯ�ŻƺŬƯ�ƵŶƳŹřŵŶƿŚưƳ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ŻƺŬƯ�ŭǈƇř�ŢƸū�řŹ�ŜţřźƯ�źƿŻ�šřźǀǀƜţ�ƭŚŬƳ���

 ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�Śƿ�ŻƺŬƯ�ƵŶƳŹřŵ�ƾƣƺƤů�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�źǀǀƜţ����
 ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�Śƿ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�źǀǀƜţ���
 ƺţźě�ƖŞƴƯ�ƽźǀĭŹŚƨŝ�ƪŰƯ�Śƿ�ƹ�ŵřŶƘţ�Źŵ�źǀǀƜţ���
 ƶƄƤƳ�źǀǀƜţ�ƽŚƷƺƳ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ơŚţř�ƽŵźŝŹŚƧ�Śƿ�ƾƳŚưŤųŚſ�ŚƸƳō�ƝřźƏř�ƾůř���
 ƺţźě�ƖŞƴƯ�ƽźŝŹŚƧ�Śƿ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�Źŵ�źǀǀƜţ���
 �Źŵ�źǀǀƜţƮŤƀǀſ�ŚƷƽƾƴưƿř�ƹ�ƾŤƓŚƠů�� 

��
ê�ì�ç �ƕƺƋƺƯ�šřźǀǀƜţ�ƶĤƳŚƴģ�Ŷƴŝê�ë�æ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƆǀŴƄţ�źŝ�Śƴŝ�ƹ�ŵźƿŸě�ƭŚŬƳř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŻƺŬƯ�Ÿųř�ƱƹŶŝ

šřźǀǀƜţ�Ŷƃ�śƺƀŰƯ�ƞƬŴţ� �ŵŵźĭ�Ʊō�ƩŚưŤůř� Śƿ�ƽźǀĭƺţźě�ƂƿřżƟř�ŜūƺƯ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř�źŝ� źƿŻ�šŚƯřŶƣř� ƹ� Ƶ
Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƭŚŬƳř�ŵŹƺƯ�Ŝƀů���

 ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō�Ʋƿř�ŵŚƠƯ�Śŝ�ƪƯŚƧ�ŢƤŝŚƐƯ�ŢƸū�Źřŵ�šŶƯ�ƾŞŤƧ�ŹŚƐųř���
 ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō�Ʋƿř�ŵŚƠƯ�Śŝ�ƪƯŚƧ�ŢƤŝŚƐƯ�Śţ�ŻƺŬƯ�ƢǀƬƘţ���
 ŻƺŬƯ�ƺƜƫ���
��

ê�ì�è �ƩŚſ�Ʀƿ�ƝźƓ�źŨƧřŶů�ŶƴƠƓƺƯ�ŶƳř�Ƶŵƺŝ�ƩŚƘƟ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�Ʋƿř�Ŝƿƺƈţ�Żř�ƪŞƣ�ƶƧ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷŶůřƹ�ƶǀƬƧ
�ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�Ʋƿř�Ŝƿƺƈţ�ŲƿŹŚţ�ŻřƵźƸŝ�ŹřŵźŝŶƴƿŚưƳ�ƭřŶƣř�ƽ���ƲưƋ�ŶƿŚŝ�ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ

�ƭźƟ�ƪǀưƨţ���Ƶó�è����ŹƺƧŸƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶǀƬƧ�Śŝ�ƵřźưƷ�řŹ�ŵƺų�ŢſřƺųŹŵ�Ţſƺǀě
ŶƴƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ� 

��
Ó�ó� �řźƃƿ�ƹ�Ǝ�ƞŗŚƓƹƫƺŘƀƯǀƲ��

Ó�Î ƣ�ƆŴƃƾƳƺƳŚ�ŶƿŚŝ���
ë�æ�æ �ŻƺŬƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ŢƸūťřŶůř�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƶƳŚŴţŹřŻƹ�Żř�ƾƫƺƇř�ŢƤƟřƺƯ�ƳŚƯŹŵƺţźěƾ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ� řŹ�

ŶƿŚưƳ���
ë�æ�ç �ƱŚƴƧŹŚƧ�ŢƓŚƠů�ƹ�ƺţźě�ƾƴưƿř�ƹ�ƩźŤƴƧ�źŝ�šŹŚƔƳ�ŢƸū�řŹ�ƭŻǇ�šřŹŚǀŤųř�řŹ�ŚƷƺţźě�źŝřźŝ�Źŵ�ƭŵźƯ�ƹ�ƱřŹŚưǀŝ���ƶŝ

ţ�ƹ�ƙǈŝř�ľŚŞŤƧ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯŶƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řźƳō�źƿƺƈ���
ë�æ�è �ƽřźūř�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�řŹ�ŢƃřŶƸŝ��ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƹ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ƾţřżǀƸŬţ�ƹ�ƽŹřŵř�ƾƴƟ��ƾƫŚƯ�ƽŚƷŻŚǀƳ�ƶǀƬƧ

ŶƷŵ�Źřźƣ�ƱŚƄƿř�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ƹ�ƶǀƸţ��ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�šřŹźƤƯ�ŽŚſř�źŝ�ƾƴưƿř�ƹ�ƾŤƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ���
Ó�Î�Ñ ŝ�řŹ�ŻƺŬƯ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�źǀǀƜţ�ƶƳƺĭźƷŵŹřŵ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶ���
Ó�Î�Ò ŶƿŚưƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ƱŚƄƿř�Żř�ƭřŶŴŤſř�Żř�ƪŞƣ�řŹ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƾƨƃżě�ƹ�ƽźǀĭƺţźě�Ƣŝřƺſ�ƶƇǈų���
ë�æ�ë ŶƿŚưƳ�ƩŚſŹř�ŶƿŶū�ƪŰƯ�ƶŝ�ŚƸƳō�ƾƨƃżě�ƹ�ƽźǀĭƺţźě�Ƣŝřƺſ��ƱřŹŚƧƺţźě�ƩŚƤŤƳř�šŹƺƇ�Źŵ� 
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�ƶŰƠƇ��������� Ö��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
ë�ç řźƃƿ�ƎƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ���
Ó�Ï�Î ƯŻ�Źŵ�ƶƳŚŴţŹřŻƹ�ŶǀƿŚţ�ŵŹƺƯ�ƾƈƈŴţ�ƽźŤƧŵ�ƶūŹŵ�Ʊŵƺŝ�řŹřŵƽĥƺƫƺƨƳō�ƹ�ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƶƴǀ���
Ó�Ï�Ï ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƾƈƈŴţ�Śƿ�ƾƬǀƈŰţ�Ƣŝřƺſ�Ʊŵƺŝ�řŹřŵ���
ë�ç�è ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō��ƱƺƳŚƣ�ŵŚƠƯ�Żř�ƪƯŚƧ�ƾƷŚĭō�ƲŤƃřŵ�ŚƷƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤſř�ƹ�� 

��
Ó�Ð ŚƓƹƿƞƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ����
Ó�Ð�Î ĭ�ŢſŚǀſŸ��ƽŹřƶƯŚƳźŝ�żƿŹƁƹŹ�źŝ�šŹŚƔƳ��ƽ�ƽŚƷ�ƶǀūƺţ�ƹ�ƾŗřźūř�ƂƿŚƯŻō�ŚƷƽƾƳŚƯŹŵƺţźě����
Ó�Ð�Ï �Żř�ƽźǀĭƺƬūźǀĭŹŚƨŝƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƂŴŝ�Źŵ�Ǝƿřźƃ�Ŷūřƹźǀƛ�ŵřźƟř�ƽ���
Ó�Ð�Ð ŚƸƳō�ŵźƨƬưƗ�źŝ�šŹŚƔƳ�ƹ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƽřźŝ�ƞŗŚƓƹ�ŭźƃ�ƲǀǀƘţ���
Ó�Ð�Ñ ƶƯŚƳźŝ�żƿŹƶƫƺŰƯ�ƞŗŚƓƹ�ƭŚŬƳř�Źŵ�ŚƸƳō�ƂƳřŵ�ŌŚƤţŹř�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƽŹƺŘţ�ƹ�ƾƬưƗ�ƁŻƺƯō�ŢƸū�ƽ����
Ó�Ð�Ò ƽźǀĭŹŚƨŝ�Źŵ�šŹŚƔƳ�ƹ�ƶǀƸţ��ƾƴǀŝ�ƂǀěšŚƳŚƨƯř�ƹ�šřżǀƸŬţ�ŮǀŰƇ����
Ó�Ð�Ó ūƺţ�ƪŝŚƣźǀƛ�ƹ�ƽŹƹźƋźǀƛ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƭŚŬƳř�Żř�ƽźǀĭƺƬūǀƶ���
Ó�Ð�Ô �ŶǀŗŐţ�ƹ�ƩźŤƴƧ��ƾſŹźŝƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷƽ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƂƿŚƯŻō�ŚƷƽ�ƁźƿŸě�Ǝƿřźƃ�ƪƯŚƃ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě���ƽźǀĭƺţźě

ƁƹŹ�źƿŚſ�ƹ�ŹŚưǀŝ�ƽŚƷƾŗřźūř����
ë�è�í �ŢƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ŢƿŚƗŹ�ŢƸū�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯŚŝ�ƾĮƴƷŚưƷŹŵ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�ŹŵƂƿŚƯŻō�ŚƷƽ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě���
ë�è�î �ƭŚŬƳř�Żř�ƽźǀĭƺƬūšŚǀƬưƗƂƷŚƧ�ŦƗŚŝ��šŚƳŚƨƯř�ŵƺŞưƧ�Śƿ�šřżǀƸŬţ�ƆƤƳ�ƶƧ�ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě���ŢǀƠǀƧ

�ŹŚưǀŝ�ƽźǀĭƺţźě�ƂƿřżƟř�Śƿ�ƱŚƯŹŵƾƯ�ŵƺƃ���
Ó�Ð�ÎÍ �ƽřźūř�źŝ�šŹŚƔƳ�ƂƿŚƯŻō�ŚƷƽƆƣřƺƳ�ƹ�šǈƨƄƯ�ƖƟŹ�ƹ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ����
Ó�Ð�ÎÎ �ŭǈƇř�ƹ�ƽźĮƳŻŚŝƘƫřŹƺŤſŵƪư�ŚƷ�ƾŞŤƧ�ƙǈŝř�ƹ�Ƃƃƺě�ŢŰţ�żƧźƯ�ƾƬųřŵ�ƽƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷƱřŹŚƧƺţźě�ƶŝ����
ë�è�æç �ƱŚƯżưƷ�ŹƺƐŝ�ƽŹŚƧ�ŢƠǀƃ�źƷ�Źŵ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃŚŞƳƿŶƵŶƸƗ�źŝ� řŹ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Ŷůřƹ�Ʀƿ�Żř�Ƃǀŝ�ŢǀƫƺŘƀƯ��

ŵźǀĮŝ���
ë�è�æè �ŵƺų�Ţưſ�Żř�ŶƷřƺŴŝ�ƾŤƬƗ�źƷ�ƶŝ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ƶĤƳŚƴģƵŹŚƴƧ�źǀĭŶƿŚưƳ�ƽ���Śŝƿ�Ŷ�ƵŚƯ�ƹŵ�ƪƣřŶů�řŹ�ŜţřźƯ�ƪŞƣ

ŶƿŚưƳ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƹ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƶŝ� 

��
ë�é řźƃƿ�Ǝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯŢƃřŶƸŝ���
Ó�Ó�Î ŵƣřŶů�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�ƽřŹřƪƶŤƃŹ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ���ƽŚƷưƬƗƾƴƟ�ƹ�ƾŚŝ�ƎŞţźƯ��ŶƃŚŝ�ƺţźě���
Ó�Ó�Ï ě�ƵŹƹŵǀ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶŤƟźƄƿŴƄţ�ƶŝ�Śƴŝ�řźƳō�ƩŵŚƘƯ�ŚǀƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�Ɔƾ�ƵŶƳřŹŸĭ�ŶƃŚŝ� 

ƵźƈŞţÎ���ţŹƺƇ�ŹŵǀƈŰţ�ħŹŶƯ�ƶĪǀƬƾŶƃŚŞƳ�ŚƷƺţźě�Śŝ�ƎŞţźƯ��� ��ƪƣřŶůÏƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ�ƩŚſ�ƾƯřżƫř�ƾ�
Ưƾ�ŶƃŚŝ���

ƵźƈŞţÏ��řźŝƽƶŤƃŹ��ŚƷƽƟ�ǀżƿĪƃżě�Ĩƾƺţźě�ƹ��Īƃżěƾ���ě�ƵŹƹŵ�ƱŶƳřŹŸĭǀƯřżƫř�ƶŤƟźƄƾƳ�ǀŢƀ���
��

ë�ê �ƎƿřźƃƱŚƯŹŵ�ŢƀǀƀƿżǀƟ���
Ó�Ò�Î ƶŤƃŹ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�řźŤƧŵ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�ƽřŹřŵ�ƽŚƷƃżě�ƦƿżǀƟ�ŶƃŚŝ�ƾƨƃżěƺţźě�Śƿ�ƾƨ���
Ó�Ò�Ï ƽřŹřŵ�ƥŹŶƯ�ƾƬǀƈŰţ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶŤƃŹ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�ƽŚƷ�ƪƣřŶů�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƨƃżěƺţźě�Śƿ�ƾƨƃżě�ƦƿżǀƟ�Ó�

ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ�Żŵ�ƶŞſŚŰƯ�ƹ�ƾůřźƏ�Źŵ�ŹŚƧ�ƶƤŝŚſ�ƵŚƯ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ� 
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��
 

��
Ó�Ò�Ð ƶŤƃŹ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƪƣřŶů�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�ƽřŹřŵ�ƽŚƷƿżǀƟ�Śƿ�ƾěřźţƺƿŵřŹ��ƽĥƺƫƺƿŵřŹ��ƪƣřŶů�ƹ�ŶƃŚŝ�Ʀ

ÏŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ�Żŵ�ƶŞſŚŰƯ�ƹ�ƾůřźƏ�Źŵ�ŹŚƧ�ƶƤŝŚſ�ƩŚſ����
ƵźƈŞţÎ�ƀŤůř�ŢƸū��ºƤŝŚſ�śŚºƶ��ŹŚƧ�ơƺƟ�ƫřºƭŻǇ�źƧŸ��řƦƿ�Ţſ�źƠƳ�ƀƿżǀƟºƱŚƯŹŵ�ŢƀǀŵŹƺƯ��ŶǀŗŐţ�Ŷůřƹ�ƳƺƳŚƣº�šŶƯ��ƾ

ƱŚƯŻ��Źƺƌů�ŵŹƺƯ�ŵźƟ�ƳźƔ�żƧźƯŹŵ�řŹ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƵŵƺưƳ�ƾƷřƺĭ���ƹ�ţƾƿŚƳřƺ��ƾůřźƏ��ƹ�ƶŞſŚŰƯ��Żŵ�ŹŵƺţźěƳŚƯƾ��ƽƹ��
řŹ�żǀƳ�ŵŹƺƯ�ŶǀŗŐţ�Źřźƣ�ŶƷŵ���

�ƵźƈŞţÏ��ƹ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƍźƃ�ƹŵ�źƷ�ƽřŹřŵ�ƽŵźƟ�ƶĤƳŚƴģ��ƱŚƯŹŵ�ŢƀǀƀƿżǀƟ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƳřƺţżƧźƯ�Ʀƿ�Źŵ�Ŷ�źƷ�
ƫƺŘƀƯ�ƹŵǀĮŝ�ƵŶƸƗ�ƶŝ�ƱŚƯżưƷ�řŹ�Ţǀŵź���

��
Ó�Ó ŢǀƫƺŘƀƯ�ŚƷƽŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ����
ë�ë�æ ưǀŝ�ƹ�ƱřŹŚƧƺţźě��ƽŵŚƗ�ƱŚƴƧŹŚƧ��ƭŵźƯ�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠůŻř�ƾƃŚƳ�ƽŚƷƺţźě�źŝřźŝ�Źŵ�ƱřŹŚ�ƂƿŚƯŻō�ŚƷƽ��ƾƳŚƯŹŵƺţźě

ŢǀƫŚƘƟ�ƵŻƺů�ŢŰţ���
ë�ë�ç ƶƯŚƳźŝ�ƪƯŚƃ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƾƬųřŵ�šřŹźƤƯ�ŶǀŗŚţ�ƹ�ŭǈƇř��ƾƴǀŝŻŚŝ��ƹ�ƽŵźƟ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�ƽŚƷ

ƁƹŹ�ƹ�šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƹ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƾůřƺƳ�ƽŶƴŝŻźƯ��ŚƷƺţźě�ƾƐǀŰƯ�ƾŗřźūř�ƽŚƷ���
Ó�Ó�Ð Ƃǀě�Ŭţ�śŚŴŤƳř�ƹ�ƾƴǀŝŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�ƹ�ƾŤƓŚƠů�šřżǀƸ���
ë�ë�é ƯŚƳźŝºƶ�ǀưƏř�Ʃƺƈů�ŢƸū�ƽżƿŹºƲǀŗō�ŢƿŚƗŹ�Żř�ƱŚƴ�ƯŚƳºƶ�ƿŚŤƳ�ŢŞŧ� �ŚƷº�Ū�ƴƿŹƺŤǀƳƺƯºĭ�ƶǀƸţ� �ĬºƬƗ�ƁŹřżºŢ�

Ƃǀŝ�ƽźǀĭƺţźě��ŭƺƐſƭřŶƣř�ƹ�ƾſŹźŝ���šŚƯřŶƣř�ƹ��Ʊō�Źřźƨţ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř���
Ó�Ó�Ò ŢǀƫŚƘƟ�ƶǀƬƧ�źŝ�šŹŚƔƳ�ƽŚƷƺţźě�ƖŝŚƴƯ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƭŚŬƳř�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƹ��ƂƿŚƯŻō�ŚƷƎƿřźƃ�Źŵ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽ��źƿŚƜƯ

ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ƾŤƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�Śŝ� 

Ó�Ó�Ó ƹ�ƽŵźƟ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�ŪƿŚŤƳźǀƀƠţƹ�ŢŞŧ��ƾſŹźŝƹ�ƾƐǀŰƯ�ŹƹŶƇ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷƽ�ŢƸū�ƭŻǇ�ƂƷŚƧ�ƽźǀĭƺţźě� 

Ó�Ó�Ô ƶƯŚƳźŝ�šřżǀƸŬţ� �ƶƏƺŝźƯ�šřżǀƸŬţ� ƹ� ƺţźě�ƖŝŚƴƯ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ŢƸū�ƽżƿŹ�ƾŤƓŚƠů�� �ţ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�šřżǀƸŬ�
ŚƸƳō�ƱƺǀſřźŞǀƫŚƧ�ƹ�ŚƷźŤưƿŻŵ� 

Ó�Ó�Õ ƶƯŚƳźŝ�ƖŝŚƴƯ�ƾƴưƿř�ƹ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƶƏƺŝźƯ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƁŻƺƯō�ƽżƿŹ ƺţźě� 

Ó�Ó�Ö ƶƯŚƳźŝ��ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƽżƿŹƂƿŚƯŻō�ŚƷ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƾƨƃżě�šŚƴƿŚƘƯ�ƹ���źƷÓŹŚŞƨƿ�ƵŚƯ���ƹ ŪƿŚŤƳ�ŢŞŧ�źŝ�šŹŚƔƳ� 

Ó�Ó�ÎÍ ƶƯŚƳźŝ�ŚƴƧŹŚƧ�ƾĭŵŚƯō�ŢƸū�ƽżƿŹƾĮƴƷŚưƷ�ƹ�ƽƺţźě�ŮƳřƺſ�Śŝ�ƶƬŝŚƤƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�Ʊ ƶƯŚƳźŝ�ƽřźūř�Źŵ�ŢƧŹŚƄƯ�ƹ��ŚƷ
ƶŰƳŚſ�Żƹźŝ�ƭŚĮƴƷ�ƶŝ���

ë�ë�ææ Ʋǀŗō�ƽřźūř�ƹ�ƽźǀĮǀě�ƶƯŚƳ�ƶǀƇƺţ�ƹ�ŚƷ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƽŚƷ� 

ë�ë�æç ŢƠǀƃ�źƷ�Źŵ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�Ƴ�ƱŚƯżưƷ�ŹƺƐŝ�ƽŹŚƧƾư�Ƴřƺţ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Ŷůřƹ�Ʀƿ�Żř�Ƃǀŝ�ŢǀƫƺŘƀƯ�Ŷ
řŹ�ŵźǀĮŝ�ƵŶƸƗźŝ� 

ë�ë�æè ŘƀƯƶƳƺĮŝ�řŹ�ŵƺų�Ƃƃƺě�ŢŰţ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƽŹŚƧ�Ǝƿřźƃ�Ţſř�ƭżƬƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�Ʃƺ��ŢŰţ�ŶƿŚưƳ�ƮǀƔƴţ�ƽř
�ƩŚƜŤƃř�źŧř�Źŵ�ŚƸƳō�ƽźǀĭƺţźě�Żř�ƾƄŴŝ�źĭř�ƾŤů�ŶƴƨƳ�ŻƹŚŬţ�Żŵ�ƽŚƷŶů�Żř�ŚƸƳō�ƾƬƜƃ�ƽźǀĭƺţźě�ƾƐƿřźƃ�ĢǀƷ

ŶƃŚŝ�Ƶŵřŵ�űŹ�ƶƘƃř�Śŝ�ŹŚƧ�żƧřźƯ�źƿŚſ�Źŵ���
ë�ë�æé �źƷ�ƶŝ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƶĤƳŚƴģƵŹŚƴƧ�ŵƺų�Ţưſ�Żř�ŶƷřƺŴŝ�ƾŤƬƗ��řŹ�ŜţřźƯ�Ţſř�ƞƓƺƯ��ŶƿŚưƳ�ƽźǀĭ

ƪƣřŶů�ŶƿŚưƳ�ƭǈƗř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƹ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƶŝ�ƪŞƣ�ƵŚƯ�ƹŵ� 

��
��
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��
 

��
ë�ì ŢǀƫƺŘƀƯ��ƽŚƷƱŚƯŹŵ�ŢƀǀƀƿżǀƟ��

řƵŻřŶƳ��ƢŞƏ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƵŚĮŤſŵ�ƾūƹźų�ƽźǀĭƪƨţƹźě�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŶǀƿŚţ�ŵŹƺƯ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƽŚƷ���
 �ƽŚƿřƹŻ�ƶŞſŚŰƯ�ƹ�ƾůřźƏƶŝ�ƾƷŵƺţźě�ƱŚƯŻ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƵŚĮŤſŵ�źƷ�Źŵ�ŹŚưǀŝ�ƶƿƹřŻ�ƾƳŚƯŹŵ���
 ƾƴŰƴƯ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ�ƶƧ�ƾƐƿřźƃ�ƹ�ƪƇřƺƟ�ƶǀƬƧ�Źŵ�ƵŚĮŤſŵ�Żŵƹżƿř�ƽŚƷ�ƱŚƯŹŵ�řźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯŹƾƯ��ŶƳźǀĭ���
 Ƶƺĭ� �ƵŶƳŹřŶƸĮƳ� ƾƴǀſ�ƞǀƘƌţ�ŜƿřźƋ�ƲǀǀƘţ�ƵŶƴƴƧ� ƱřźŞū� �ŚƷ�ƵŶƴƷŵ�ƝŚƨƃ� �ŚƷ�ŚƷŽƺƬě� ���ŢƸū� Ƶźǀƛ� ƹ� ŚƷ

�ƶŞſŚŰƯƱŚƯŹŵ�ƽřźŝ�ƾƷŵƺţźě�ƱŚƯŻ�ŮǀŰƇ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ơƺƟ�šŚƳŚƨƯř�Żř�ƶƧ�ƾƿŚƷ�ŵƺƃ���
 ƂƿŚƯŻō�ƭŚŬƳř�ŚƷƽƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ƾ�ŚƸƳō�ƾƳŚĮƿŚŝ�ƹ�ŪƿŚŤƳ�ŢŞŧ�ƹ�ƽř�ƵŹƹŵ�šŹƺƈŝ� 

 
Ó�Õ řźƃƿƎƱřŹŚƧƺţźě����
Ó�Õ�Î ƺţźě�żƧřźƯ�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƶǀƬƧ�ŢǀůǈƇ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�Ǝſƺţ�ŶƿŚŝ�ƾƳŚƯŹŵ���
Ó�Õ�Ï ƧƺţźěŶƴƃŚŝ�ƾěřźţƺƿŵřŹ�Śƿ�ƽĥƺƫƺƿŵřŹ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƾƳřŵŹŚƧ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�ƽřŹřŵ�ƪƣřŶů�ŶƿŚŝ�ƱřŹŚ���

ƵźƈŞţ���ƂŴŝ�Źŵ�ƪƛŚƃ�ƱřŹŚŤſźě�ŚƷƽĩřźŝ�ƾěřźţ�ƾŚŝ�ƿƵŹƹŵ�Ŷ�ŚƷƽŶƴƃŚŝ�ƵŶƳřŹŸĭ�řŹ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů������
��
Ó�Ö ŢǀƫƺŘƀƯ�ŚƷƱřŹŚƧƺţźě�ƽ���
ë�î�æ Ʋǀŗō�ŢƿŚƗŹ�ƶƯŚƳ�ƶǀƗǈƏř� �ŚƷ�ƶǀƇƺţ� �ŚƷ�Źŵ�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƽŚƷ�ƹ�šřŹźƤƯ�ƽřźūř� Śŝ�ƶƐŝřŹ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷ�ƹ�ƾƿřźūř�ƽ

ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷŹŚǀƘƯ���
Ó�Ö�Ï �ƢŞƏ�ƾƐǀŰƯ�ƹ�ƽŵźƟ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�šřżǀƸŬţ�Żř�ŮǀŰƇ�ƹ�Ɩƣƺưŝ�ƵŵŚƠŤſřƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷƶƏƺŝźƯ�ƽ���
Ó�Ö�Ð �ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƲǀƫƺŘƀƯ�Śŝ�ƽŹŚƨưƷƂƿŚƯŻō�ŚƷŵƺų�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƨƃżě�ƽř�ƵŹƹŵ�ƽ���
Ó�Ö�Ñ ƺŞƸŝ�Źŵ�źŧƺƯ�šŚƗǈƏř�ƶƳƺĭźƷ�ƭǈƗř�ƾƴưƿř�ƹ�ŢƓŚƠů�ŢǀƘƋƹ�ŵƿźƷ�Ś�ŚƐų�ƹ�ƆƤƳ�ƶƳƺĭ�ƶŰƳŚſ�Żƹźŝ�ƩŚưŤůř�ƶĩ

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�źŝ�Źŵ�řŹ���ƲǀƫƺŘƀƯ�ƶŝ���
Ó�Ö�Ò ŵƺƃ�ƱřźĮƿŵ�Śƿ�ŵƺų�ƽźǀĭƺţźě�ƩŚưŤůř�ƂƿřżƟř�Śƿ�ƽźǀĭƺţźě�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ƶƳřźſŵƺų�ƩŚưƗř�Żř�ƽŹřŵŵƺų���
ë�î�ë ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō�ƹ�ƎŝřƺƋ�Śŝ�źƿŚƜƯ�ŵŹřƺƯ�ƭǈƗř�ƽŚƷ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�ƾŤƓŚƠů�ŢǀƘƋƹ�Śƿ�ƹ�ŹŚƧ�ƁƹŹ��ŹŚƧ�ƪŰƯ�Ǝƿřźƃ��ŵřźƟř

ƶƏƺŝźƯ�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƶŝ���
ë�î�ì �ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƾſŹźŝ�ŢƸū�řŹ�ŜţřźƯ�ƽŹřŵŹŚŝ�Żř�ƱŶƃ�ƖƬƐƯ�Żř�žě�ƶƬƇŚƟǈŝ�ŶƴŤƀƷ�ƞƓƺƯ�ƱŻ�ƱřŹŚƧƺţźě

ŶƴƷŵ�ƁŹřżĭ�ƶƏƺŝźƯ�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƶŝ��ŹŚƧ�ƪŰƯ�Ǝƿřźƃ�źǀǀƜţ���
ë�î�í ų�źŤưƿŻŵ�Żř�ŮǀŰƇ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƽŹřŶƸĮƳ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ŹŚƧƺţźě�źƷƵŶƸƗ�źŝ�řŹ�ŵƺ��ŵŹřŵŚŝ�řŸƫƿ�Ŷ 

ë�î�î � ƹŹŵ�ƶƳƺĭźƷ� Żƹźŝ�šŹƺƇ���źŤưƿŻŵ�ƱƺǀſřźŞǀƫŚƧ� ŌŚƌƤƳř�ŲƿŹŚţ�Ʊŵƺŝ�ƦƿŵżƳ� Śƿ� ƹ�ŮǀŰƇ�źǀƛ�ŵźƨƬưƗ� ƹ�ƆƤƳ
�ƱƺǀſřźŞǀƫŚƧ�Śƿ�ƹ�źǀưƘţ��ƊƿƺƘţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Śţ�ŶƿŚưƳ�ƁŹřżĭ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƶŝ�řŹ�ŜţřźƯ�Ţſř�ƞƓƺƯ

ŵŵźĭ�ƭřŶƣř�Ʊō� 
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��
 

��
Ô�� ��ƖŝŚƴƯ���

Î�ó� � ŶƳŚŤſřŚƷŵŹřƽŚě�ƿ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶ���ţǀ�ƵŚƯźÎÐÕÍ� 

Ï�ó� � �ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƱƺƳŚƣ����ƵŚƯŵřŵźųÎÐÓÕ� 

3 � � Telegamma Therapy Equipment Installations. �� �Atomic Energy Regulatory 

Board��Government of India��2000 . 

4 � � Guidelines on Implementation of the Basic Safety Standards to Practice of 

Radiotherapy. ���Draft for Review��IAEA��2003 . 

5 � � Design and Implementation of Radiotherapy Programme : Clinical� �Medical 

Physics��Radiation Protection and Safety Aspects. ���IAEA��1999 . 

6 � � Structural Shielding Design and Evaluation for Medical Use of X � rays and 

Gamma rays of Energies up to 10 MeV. ���NCRP No 49��Washington DC��1976 . 

7 � � Radiation Protection Design Guidelines for 0.1 � 100 MeV  Particle Accelerator 

Facilities. ���NCRP No 51��Washington��1976 .   
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ŚưƴƷřŹƽ�ƑŚƠů�šŚŞſŚŰƯ��
�ƶƄƤƳ�ŽŚſřźŝ�ũŹŵ�źƿŻ�ƩƹŶū�Źŵ�řŹ�ŵƺų�šŚŞſŚŰƯ�ŢƸū�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�žĜſ�ƹ�ƽŹřŸĮƯŚƳ�řŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹřƺƿŵ�źƿŻ�ƪƨƃ�ƶŝŚƄƯ��ŶǀŗŚưƳ���

�ƭźƟÎ�Ƶ� ƳŚƯŹŵ�ƺţźě�żĩźƯ�ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟƾ��

����żƧźƯ�šŚƈŴƄƯ����
żĩźƯ�ƭŚƳ��� �� �� ��ƹ�ƭŚƳ����������������������ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ:����
�ŽŹŵō��������������������������������������������������������������������������������������������������������ƲƠƬţ��� �žĩŚƟ������������������������ ���
ŮǀƋƺţ��ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ŻřŹƺƔƴƯ��ŚƷ�ŢƤƟřƺƯ�Ǝŝźƿŷ�ƽŚƷ�ƱŚƯŻŚſ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾƣƺƤů�Śƿ�ƾƤǀƤů��ŵźƟ�Ţſřƺų�Źŵ�ŵŹƺƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƶǀƫƹř�ƽ

ŶƴƃŚŝ�ƵŵźƧ�ŹŵŚƇ�ƽƹ�ƭŚƳ�ƶŝ�řŹ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��ř�ƵŶƃ��ƾƴǀŝ�ƂǀěźƿŻ�ƽŚƸƷŚĮŤſŵ�Żř�ƦǀƯřŶƧ��ƽźǀĭŹŚƨŝ�ƽřźŝ�ťřŶůř�ƪŰƯ���Ţſ��
�ƞƫř������ŢƫŚŞƧ��ÓÍ���� ���□�ś�������������Żř�źŤưƧ�ƾƐų�ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�MV�ÎÍ���������□�ũ������������ó��ƶƘƃř�ƵŚĮŤſŵ�x������□������������������������������������
�ŵó���ƾěřźţ�ƾƧřźŝ�� ���□�Ƶ������������ŝ�ƾƐų�ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�ǀ�Żř�źŤƄMV�ÎÍ���  ����□�ƹ�������������óưǀſ�ŹƺţǇƺ���� ���������□�����
�� Ð�ťřŶůř�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢƸū�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƥŹřŶƯ� 

ƞƫř�������ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤƧ�ŢſřƺųŹŵ���������
�ś���ƫƺƇř�ŢƤƟřƺƯ��ƾŶƃŚŝ�ƵŶƃŹŵŚƇ�ƾĪƃżě�ƁŻƺƯō�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ŢƃřŶƸŝ�šŹřŻƹ�ƝźƏ�Żř�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƭŚƳ�ƶŝ�ƶƧ�żĩźƯ�žǀſŚţ�ƶƳřƹźě�Śƿ�� 

��ũ�ƶƘƃř�źŝřźŝŹŵ�ŢƓŚƠů�ƱƺƳŚƣ�šřźƤƯ�ŽŚſř�źŝ�ƶƫƺŰƯ�ƽŚƷ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƁźƿŸě�źŝ�ƾƴŞƯ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾƷřƺĭ����� 

ŵ��ƶƄƤƳ������ƑŚƠů�šŚŞſŚŰƯ�ƹ�ƾƳŚưŤųŚſ�ƽŚƷ� 

ŵ�Î���ƾŗŚǀƟřźƜū�šŚƸū�ƹ�Ʊō�ƝřźƏř�ƾůřƺƳ��ƽźŝŹŚƧƹ�ƶģƺƧ���ƱŚŝŚǀų�ƭŚƳ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�żƧźƯ�ťřŶůř�ƪŰƯ�ƾƧƹźƧ 

ŵ�Ï����ƱŚưŤųŚſ�ƪųřŵ�Ƣǀƣŵ�ƶƄƤƳ�ƭŻǇ�ƶƧ�Ʊō�ƝřźƏř�ƾůřƺƳ���ƹ�ƱŚƯŹŵ�ƂŴŝ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƶƄƤƳ�ƽƹŹ�źƿŻ�šŚƨƳ�Ţſř� 

� �ƽźŝŹŚƧŚƸƳō�ŵŚƘŝř�ƹ�ƱŚưŤųŚſ�ƾƬųřŵ�ƽŚƷŚƌƟ�Żř�ƦƿźƷ��
� ƵŚĮŤſŵ�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ 

� ŹƺţǇƺưǀſ�ŜƈƳ�ƪŰƯ 

� ƵŚĮŤſŵ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƩźŤƴƧ�ƮŤƀǀſ�ŹřźƤŤſř�ƪŰƯ�ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�ƽŚƷ 

� ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�ƂŴŝ�ƶŝ�ƭŵźƯ�ƹ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ŵŵźţ�źǀƀƯ 

� ơŚţř�ƹ�ƲƿźƿŻ���ƾƳŚƣƺƟ�šŚƤŞƏ�ƽźŝŹŚƧ�ƷơŚţř�ŹƹŚŬƯ�ƽŚ�ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�ƽŚƷ 

 
ŵ�������Ð�����ŹƺţǇƺưǀſ�ơŚţř�ŢƯŚŴƋ�ƹ�žƴū�šŚƈŴƄƯ�ŵƺūƹ�šŹƺƇ�Źŵ����
ŵ�Ñ���ơŚţř�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƾƧƹźƧ��ƱŚƯŹŵ�ƽŚƷ�ƭŻǇ�ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ũŹŵ�ŚƷ�ƾƧƹźƧ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽƹŹ�źƿŻ�šŚƨƳ�Ţſř����

���������������ƞƤſ���ŚƷŹřƺƿŵ�ƶǀƬƧ�ŢƯŚŴƋ�ƹ�žƴū����mazeŝř�ƹ�ơŚţř�ŵŚƘ�ŚƷƽƱŚƯŹŵ���
� ƵźŬƴěƹ�ŚƷŹŵ�ŜƈƳ�ƪŰƯ��ƾŝźſ�ƽŚƷ�ŵƺūƹ�šŹƺƇ�Źŵ���
� ƩŚƳŚƧ�źǀƀƯ�ƶƫƺƫ���ƶƿƺƸţ�ƽŚƷ�ƪŝŚƧ���śǈƋŚƟ�ƹ�śō�ƽŚƷ����ƽźŤưƿŻŵ���ơźŝ�ƽŚƷ�Ƶźǀƛ�ƹ�ƾƴưƿř�ƪƿŚſƹ 

 
ŵ�Ò����ƑŚƠů�šŚŞſŚŰƯ�ƭźƟ�ƪǀưƨţ��ƶưǀưƋÎ��ơŚţř�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽřźŝ�ƶƄƤƳ�ŽŚſř�źŝ�ƾƳŚƯŹŵ�ƽŚƷ���
��
��ƵźƈŞţ��ƭŻǇ�Ţſř�ƶưǀưƋ�Źŵ�ũŹŶƴƯ�šŚƈŴƄƯ�ƽřŹřŵ�ƶƧ���ƽŻŚſ�ƑŚƠů�ŹƺƯř�ƶŝ�Śƴƃō�ƆƈŴŤƯ�źƠƴƨƿ�Ï�ƶưǀưƋ�ƭźƟ�ŽŚſř�źŝ�řŹ�ơƺƟ�šŚŞſŚŰƯ���ŶƃŚŝ�

ÎŶƿŚưƳ�ƩŚſŹř�ŹƺƯř�Ʋƿř�ƶŝ���ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƥŹřŶƯ�ƶǀƬƧ�ƵřźưƸŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳř����
��
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 �ƶƄƤƳ�ŽŚſřźŝ��ƶŝŚƄƯ��Źŵ�řŹ�ŵƺų�šŚŞſŚŰƯ�ŢƸū�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�žĜſ�ƹ�ƽŹřŸĮƯŚƳ�řŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹřƺƿŵ�źƿŻ�ƪƨƃ

ŶǀŗŚưƳ�ũŹŵ�źƿŻ�ƩƹŶū���
B 
 

 
 

C �������  ��������������������������� A   
 

D 

ƋƺţǀƩƹŶū�Ů���
P�  : ŶƴŝŚŤǀƯ�Ʊō�ƶŝ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷƺţźě�ƶƧ�Ţſř�ƽŹřƺƿŵ������������������������������������������������������� ������������A�:ŻŚſ�ƵŶƴƧřźě�ŮƐſ�������

  :SŶƴŝŚŤǀƯ�Ʊō�ƶŝ�ƵŶƴƧřźě�ƽŚƷƺţźě�ƶƧ�Ţſř�ƽŹřƺƿŵ�������������������������������������������   ����������������áx��:�ƺţźě�ƾĭŶƴƧřźě�ŜƿźƋ�����
: d ���������������������������������������������������ƶƏƺŝźƯ�Źřƺƿŵ�ŢƄě�Śţ�ƺţźě�ƖŞƴƯ�Ʋǀŝ�ƶƬƇŚƟ�ƪƣřŶů    ������ :  B�ƺţźě�ƞǀƘƌţ�ŜƿźƋ��

  : dsec  �����������ƵŶƴƴƧřźě�Śţ�ƺţźě�ƖŞƴƯ�Ʋǀŝ�ƶƬƇŚƟ����������������������������������������������������������������cH�:ƾĮŤƠƷ�ƵŶƃ�ŵƹŶŰƯ�Żŵ������
:U   ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƶƏƺŝźƯ�Źřƺƿŵ�Ţưſ�Źŵ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷƺţźě�ƶƧ�ƵŚĮŤſŵ�ŹŚƧ�ƱŚƯŻ�Żř�ƽźƀƧ��

:WƽźŤƯ�Ʀƿ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƽźĭ�Ŝƀů�źŝ�ƵŚĮŤſŵ�ƾūƹźų�Żŵ�źŨƧřŶů  ƶŤƠƷ�Źŵ ��
:TźƀƧŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƶƏƺŝźƯ�Źřƺƿŵ�ŢƄě�Źŵ�ŵřźƟř�ƶƧ�ƵŚĮŤſŵ�ŹŚƧ�ƱŚƯŻ�Żř�ƽ��

ƶūƺţ��� cH�źŝřźŝ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƾůřƺƳ�ƽřźŝ�ÎÍÍ�źŝřźŝ�šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƾůřƺƳ�ƽřźŝ�ƹ�ƶŤƠƷ�Źŵ�šŹƺǀſ�ƹźƨǀƯ�ÏÍŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŤƠƷ�Źŵ�šŹƺǀſ�ƹźƨǀƯ����
�Żř�Ƃǀŝ�ƽĥźƳř�Śŝ�ƽř�ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�ƶĤƳŚƴģ�MV�ÎÍ�ŜƈƳ�ƾƯ�ŵŵźĭŵŵźĭ�Ţſƺǀě�żǀƳ�ƱƹźţƺƳ�ƑŚƠů�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚŞſŚŰƯ�ƾŤƀƿŚŝ����

ƶūƺţ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ŚƷ�ƑŚƠů�ŢƯŚŴƋ�źƿŻ�Ǝƿřźƃ�ŢƿŚƗŹ�šŹƺƇŹŵ����
��

ƶǀƫƹř�ƽŚƷƺţźě�ƪŝŚƤƯ�Źřƺƿŵ                          
WUT

dH
B c

2610 

��

ƶƿƺƳŚŧ�ƽŚƷƺţźě�ƪŝŚƤƯ�Źřƺƿŵ                      
x

scac

WUTA

ddH
B



22610 

��

śƺǀţ�ƾŤƄƳ�ƽŚƷƺţźě�ƪŝŚƤƯ�Źřƺƿŵ                �
WT

dH
B c

2310
��

ƱƹźţƺƳ�ƽŚƷƺţźě�ƪŝŚƤƯ�Źřƺƿŵ�                  �



















T

dH
B

c

n

0

2
7108.2


�     ������������������������������ŌŚƌƯř�ƹ�ƭŚƳ���������������������������������������������������

ƑŚƠů�ŢƯŚŴƋ W B Aáx� �T U dsec d ƑŚƠů�ƕƺƳ��
PŚƿ�S  

Źřƺƿŵ�ƭŚƳ 

         A 

         B 

         C 

         D 

         ƞƧ 

         ƞƤſ 
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��
��
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�ƶưǀưƋÎ��

ƾƨƃżě�ƺţźě�żƧřźƯ�Źŵ�Ʊō�ƽřźūř�ƹ�ƑŚƠů�ƶŞſŚŰƯ�šŚǀƬưƗ�źƓŚƳ�ƹ�ƆƈŴŤƯ�Ǝƿřźƃ 

�������

�ƹ�ŵŵźĭ�ŢƟŚƿŹŵ�ŹƺƯř�Ʋƿř�Żř�ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƾŤƀƿŚŝ��ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�żƧźƯ�ťřŶůř�Żř�ƪŞƣźƠƳ�ƦƿƯ�ƱřƺƴƘŝ��ƽŻŚſ�ƑŚƠůźƓŚƳ�ƹ�ŜſŚŰ
ŵŵźĭ�ƾƟźƘƯ���

 
ƽŻŚſ�ƑŚƠů�źƓŚƳ�ƹ�ƆƈŴŤƯ�Ǝƿřźƃ���

Î��� �ŤƃŹ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�ƪƣřŶů�ƽřŹřŵƶ�ŚƷŶƃŚŝ�ƾƨƃżě�ƺţźě�Śƿ�ƾƨƃżě�ƦƿżǀƟ�ƽ� 

Ï��� ��ƪƣřŶů�ƽřŹřŵÏ�Śƿ�ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�żƧřźƯ�Źŵ�ŹŚƧ�ƶƤŝŚſ�ƩŚſ�ŢƧźƃ�ŚƷ�ŜƈƳ�Śƿ�šřŵŹřƹ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƽƵŚĮŤſŵ�ŚƷƽ��ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě
ŶƃŚŝ���

ƵźƈŞţ�ŤƃŹ� Śƿ� ƹ�ơźŝ� �ƦƿżǀƟ� �ƾěřźţƺƿŵřŹ� �ƽĥƺƫƺƿŵřŹ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ� Śŝ�ŵřźƟř� źƿŚſ�ƶ�ŚƷźĮƿŵ�ƎŞţźƯ�ƽ���Źŵ� ŹŚƧ�ƶƤŝŚſ�ƶŗřŹř� Śŝ
ƑŚƠů�ƶƴǀƯŻ ƾƳŚưŤųŚſ�šŚǀƬưƗ�šŹŚƔƳ�ƹ�ƽŻŚſ���żǀƳŹƺƯř�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ŶǀƿŚţƹ�ƾſŹźŝ�Żř�žěƾƯ�ƳřƺţŶƴ ŶƳŵźĭ�ƾƟźƘƯ���ƾƸƿŶŝ

ŗŚţ�ŢſřǀůǈƇ�Ŷǀř�Ţ�ƭŚŬƳř�ƾƳƺƳŚƣŶůřƹ�ƆǀŴƄţ�ƶŝ�Śƴŝ�ŵřźƟř�ƲƿƾƯ�ŵźƿŸě���
��

ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƥŹřŶƯ���
Î��� �ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ƆƈŴŤƯ�ƽŹŚƧ�Ƣŝřƺſ�ƹ�ƾƈƈŴţ�ƹ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹřŶƯ���
Ï��� �Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƑŚƠů�ƾůřźƏ�ŚƸƳō�ŽŚſř�źŝ�ƶƧ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƖŝŚƴƯ�ƹ�ƖūřźƯ�ƭǈƗř���
Ð��� ��ƶưǀưƋ�ƭźƟ�ƪǀưƨţÎƵŶƿŵźĭ�ŶǀƿŚţ�ƹ�ŚƌƯř�ƆƈŴŤƯ�Ǝſƺţ�ƶƧ�ŶƃŚŝ����

ƵźƈŞţ�ŶƴƷŶŝŚŤƃ�ƽŻŚſ�ƑŚƠů�ƽřźŝ�Ƶ�ŚƷ�Żř�Ƃǀŝ�ƽĥźƳř�Śŝ�ƽMeV�ÎÍŵƺƃ�Ţſƺǀě�ƶƳŚĭřŶū�ƶŰƠƇ�Źŵ�ƱƹźţƺƳ�ƑŚƠů�šŚŞſŚŰƯ����
��
Ñ��� ��ƹ�ťřŶůř�ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�Źŵ�ƾƳŚưŤųŚſ�šŚǀƬưƗ�źŝ�šŹŚƔƳ�ƅƺƈų�Źŵ�ŚƷ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƶǀƬƧ�ƩƺŞƣ�źŝ�ƾƴŞƯ�ƆƈŴŤƯ�ƶƯŚƳ�ŶƸƘţ

ƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ƑŚƠů�ƩƺƇř�Śŝ�ƽŻŚſ�ƑŚƠů�ƢŝŚƐţƶƘ���
��
��

��

��

��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� ÎÓ��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƭźƟÏ��Ƶ��ƞƫř�����ƶŰƠƇÏ�Î���
 

źų�ŻƺŬƯ�ŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟƿƵŚĮŤſŵ�Ŷ�ŚƷƽ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě� 

 

Î��żƧźƯ�šŚƈŴƄƯ����
żĩźƯ�ƭŚƳ��� �� �� �                  ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳ����������������������:����
�ŽŹŵō�����������������������������������������������������������������������������������������������������������ƲƠƬţ������� ���������������� �žĩŚƟ�� ���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
��
ç���ƾƳŚƯŹŵƺţźě�šřżǀƸŬţ�ƶǀƸţ���

ƵŚĮŤſŵ�Ŷƿźų�ŢƸū�ƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řŹ�źƿŻ�šŚƗǈƏř�ƹ�ƥŹřŶƯ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷŶǀƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳ���
ƵŚĮŤſŵ�šŚƈŴƄƯ�ŶƿŹřŵ�řŹ�ŚƸƳō�Ŷƿźų�Ŷƈƣ�ƶƧ�ƾƿŚƷ���

��
��

�ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳ* ƵŶƳŻŚſ��ƶƳŚųŹŚƧ��ƵŶƳŻŚſ�ŹƺƄƧ��ƵŚĮŤſŵ�ƩŶƯ��ŢųŚſ�ƩŚſ��
��� �� �� �� �

� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �
� �� �� �� �� �
��
��
��

*���ƶƘƃř���ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ���ƾěřźţ�ŢƫŚŞƧ�ƪƯŚƃ�ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳx�ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾěřźţ�ƾƧřźŝ���ƾƳŚƯŹŵ�ƾƯ�ŵƺƃ���
� ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤƧ�ŢſřƺųŹŵ 

� ƴƟ�šŚƈŴƄƯ�īƺƫŚţŚĩƾƵŚĮŤſŵ� 

� ƵŚĮŤſŵ�ŢųŚſ�ŵŹřŶƳŚŤſř��FDA�ƿ�ŚCE�� 

� ŚƯźƟƹźě 

� ƁŹŚƠſ�ŢŞŧ 

� ƹźſ�Ţĩźƃ�ƭŚƳƿƵřŹ�ƹ�ŜƈƳ��ƶǀƸţ�ŢƸū�ƾĭŵŚƯō�ƭǈƗř�źŝ�ƾƴŞƯ�ƽƹ�ƾƷřƺĭ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƵŚĮŤſŵ�ƵŶƴƷŵ�ž��Żř�žě�šŚƯŶų�ƹ�ƽŻřŶƳř
ƁƹźƟ 

� ŹŚţƿƤţ�ŲźƿŞƾƺŰţ�ƿƵŚĮŤſŵ�ƪ��� 

��
� ���

��



��ƶſŚƴƃ��������������������������������������������������� INRARP1RE03 Źŵ�ƎŝřƺƋƿŹŚĩ�ŻƺŬƯ�ŢƟŚ��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� ÎÔ��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
ƞƫř�� �ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ��ŢƫŚŞƧ�ƾěřźţ�ƶƬţ�ƽŚƷÓÍŶǀƴƧ�ƪǀưƨţ�řŹ�źƿŻ�šŚƈŴƄƯ����

ŵ�ŶƷ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƾůřźƏ�ƾƿřŻƺţźě�źŨƧřŶů�ƵŚĮŤſ���ƽŹƺƧ�Ŝƀů�źŝ����
ƵŚĮŤſŵ�ŶƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƾƸţ�ƭƺǀƳřŹƹř�ƱŻƹ���

ś�� �ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�ŶǀƴƧ�ƪǀưƨţ�řŹ�źƿŻ�šŚƈŴƄƯ�ƾƐų�ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ�ƽŚƷ���
�ƺţźě�ƽŚƷ�ƽĥźƳřX��(MV)������������������������������������ƱƹźŤƨƫř�ƽŚƷ�ƽĥźƳř�MeV�������������������������������

ũ��� �ƵŚĮŤſŵ�ƽřźŝ�ěřźţ�ƾƧřźŝ�ƽŚƷŶǀƴƧ�ƪǀưƨţ�řŹ�źƿŻ�šŚƈŴƄƯ�ƾ���
ƾƷŵƺţźě�ƮŤƀǀſ���LDR □���MDR □�HDR □  �       ����

ƶưƄģ�ƕƺƳ�������������           ƶưƄģ�ƾĪƿżǀƟ�ƪĪƃ�����������ŚƷ��                                  ��
 ƘţƶưƄģ�ŵřŶ�ŚƷ�                          ƶưƄģ�ƶǀƫƹř�ŢǀƫŚƘƟ�ƕƺưŬƯ����ŚƷ�Ci�����

ŵ��� �źŝƵŚĮŤſŵ�ƽř�ŶǀƴƧ�ƪǀưƨţ�řŹ�źƿŻ�šŚƈŴƄƯ�ƾƳŚƯŹŵ�žƨƿř�ƶƘƃř�ƽŚƷ���
źŨĩřŶů ƵŚĮŤſŵ�ĥŚŤƫƹkVp ����������������������������������������������������ƵŚĮŤſŵ�ƱŚƿźū�źŨƧřŶůmA��������

Ƶ��� �ŶǀƴƧ�ƪǀưƨţ�řŹ�źƿŻ�šŚƈŴƄƯ�ŚƷŹƺţǇƺưǀſ�ƽřźŝ���
�źŨƧřŶůkVp��������������������źŨƧřŶůmA������������źŨƧřŶů������������������mAsec�:����������

��
ƶūƺţ���ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƶĩ�žǀſŚŤƫřŶƿŶū�żĩřźƯ�ƽřźŝ�řŶƃ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŵŚƇ�ƵŚĮŤſŵ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ���ŶƳ���
ƶūƺţ���Ŷƃ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŵŚƇ�ƵŚĮŤſŵ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ���ŶƳř�ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ�řŹ�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯ�ƶĩ�ŹŚĩ�ƩŚů�Źŵ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�ƽřźŝ� 

��
Ƨ�Żř�ƾƃŚƳ�ŜƣřƺƗ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƮǀƔƴţ�ŢǀƘƣřƹ�ŽŚſř�źŝ��ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶǀƬ ƾƯ�řźƳō�ŢŰƇ�ƭŶƗ�ƭźƿŸě���
��
��

�������������������������������������������������������������������������������������ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƽŚƌƯř�ƪŰƯ�ƹ�ŲƿŹŚţ���
��
��
è�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƵŚĮŤſŵ�Ɔǀųźţ�����

������ǀųźţ�ŢƸū��ƵŚĮŤſŵ�Ɔ�ŶǀƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řŹ�źƿŻ�šŚƗǈƏř�ƹ�ƥŹřŶƯ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ���
� ƵŚĮŤſŵ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤƧ�ŢſřƺųŹŵ��
� ŚƯźƟƹźě�źƿƺƈţ� ���
� ƁŹŚƠſ�ŢŞŧ�źƿƺƈţ��
� ƶƯŚƳŹŚŝ�źƿƺƈţ��
� �ŹŚŞƳř�ƊŞƣ�źƿƺƈţ��
� ǇŚƧ�ƽŶƴŝ�ƶŤƀŝ�Ţƀǀƫ�źƿƺƈţ��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
��
��

ƭźƟÏ��Ƶ��ƞƫř�����ƶŰƠƇÏ�Ï� 

 

ƵŚĮŤſŵ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�ŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟ��ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ 
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ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�Źŵ�ƾ���ƽźĮƳŻŚŝ���������������������������������������������źƠººƇ��

�ƶŰƠƇ��������� ÎÕ��
šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƭźƟÏ���Ƶ��ś����
 

ųŹŵ�ƭźƟƶưƄģ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�ŹƹŶƇ�Ţſřƺ��ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ 

 

����żƧźƯ�šŚƈŴƄƯ����
żĩźƯ�ƭŚƳ��� �� �� �                  ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳ����������������������:����
�ŽŹŵō����������������������������������������������������������������������������������������������������ƲƠƬţ�� �� �� �žĩŚƟ���������� ���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Ï���ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƶưƄģ�ƶǀƸţ��

ƶưƄģ�Ŷƿźų�ŢƸū�ŶǀƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řŹ�źƿŻ�šŚƗǈƏř�ƹ�ƥŹřŶƯ�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ���
ƶưƄģ�šŚƈŴƄƯ�ŶƿŹřŵ�řŹ�ŚƸƳō�Ŷƿźų�Ŷƈƣ�ƶƧ�ƾƿŚƷ���

ŵźŝŹŚĩ 
�ƶưƄģ�ƩŚƿźſ

ŵƺūƺƯ** 

�ƩŚƿźſ
ƵŚĮŤſŵ* 

�ƾŞƿźƤţ�ŢǀƫŚƘƟ
ƶưƄģ��
(Ci) 
� �

�ŹƺƄĩ
ƵŶƳŻŚſ 

ƵŶƳŻŚſ�ƶƳŚųŹŚĩ 
ƾěřźţ�ƾĩřźŝ ƾěřźţ�ƶƬţ 

ŵřŶƘţ ƶưƄģ�ƕƺƳ 

         
         
         

*ŵƺƃ�Ŷǀƣ��ŵźǀĭ�Źřźƣ�Ʊō�Źŵ�ŹƺĩŸƯ�ƶưƄģ�Ţſř�Źřźƣ�ƶĩ�ƾƷŚĮŤſŵ�ƩŚƿźſ�ƵŹŚưƃ�����
**ƾƯ�ƵŚĮŤſŵ�ƪųřŵ�Ʊƺƴĩř�ƮƷ�ƶĩ�ƽř�ƶưƄģ�ƩŚƿźſ�ƵŹŚưƃ��ŵƺƃ�Ŷǀƣ��ŶƃŚŝ���
� ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤƧ�ŢſřƺųŹŵ 

� ĩƶưƄģ�ƾƴƟ�šŚƈŴƄƯ�īƺƫŚţŚ 

� ƶưƄģ�ŢųŚſ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ISO�Śƿ�ANSI�� 

� ŚƯźƟƹźě 

� ƁŹŚƠſ�ŢŞŧ� 

� ƶưƄģ�ƽŹřŸĭŚū�ŢƸū�ƾĭŵŚƯō�ƭǈƗř�źŝ�ƾƴŞƯ�ƽƹ�ƾƷřƺĭ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƶưƄģ�ƊƿƺƘţ�Śƿ�ƽŹřŸĭŚū�ŢƸū�ƵŶƴƷŵ�žƿƹźſ�Ţĩźƃ�ƭŚƳ� 

ƶūƺţ���ƶưƄģ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ��ŶƳř�ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ�ťřŶůř�ŻƺŬƯ�ƶĩ�žǀſŚŤƫřŶƿŶū�żĩřźƯ�ƽřźŝŶƃ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŵŚƇ���
ƶūƺţ��Ŷƃ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŵŚƇ�ƶưƄģ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ��ŶƳř�ƵŵźĪƳ�ŢƟŚƿŹŵ�řŹ�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯ�ƶĩ�ŹŚĩ�ƩŚů�Źŵ�żĩřźƯ�ƽřźŝ� 

ƾƯ�řźƳō�ŢŰƇ�ƭŶƗ�Żř�ƾƃŚƳ�ŜƣřƺƗ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƮǀƔƴţ�ŢǀƘƣřƹ�ŽŚſř�źŝ��ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶǀƬƧ�ƭźƿŸě���
ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƽŚƌƯř�ƪŰƯ�ƹ�ŲƿŹŚţ��� ���

��Ð�ƾưţř�ƽĥźƳř�ƱŚƯŻŚſ�Żř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƶưƄģ�ũƹźų����
ƶưƄģ�ũƹźų�ŢƸū�ŶǀƿŚưƳ�ƶŗřŹř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�řŹ�źƿŻ�šŚƗǈƏř�ƹ�ƥŹřŶƯ�ƾưţř�ƽĥźƳř�ƱŚƯŻŚſ�Żř�ƾƳŚƯŹŵƺţźě�ƽŚƷ���

� ƶưƄģ�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ�źĩŷ�Śŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤĩ�ŢſřƺųŹŵ��
� �ƭźƟ�ƪǀưĪţÐ�ŚƗǈƏř�ƹ�ħŹřŶƯ�ƶǀƬĩ�ƵřźưƷ�ƶŝ�Ƶ�ŹƺĩŸƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤſřƺų�š 

� ƶưƄģ�ƵŶƳŻŚſ�ƶƳŚųŹŚĩ�Ǝſƺţ�ƶưƄģ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƶƯŚƴǀƷřƺĭ�źƿƺƈţ��
� ƁŹŚƠſ�ŢŞŧ�źƿƺƈţ 

� �ƶƯŚƳŹŚŝ�źƿƺƈţ 

� ƾĩźưĭ�żŞſ�ƶƳřƹźě�źƿƺƈţ 
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��
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��
��
��
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��
��
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��
��

ƭźƟÐ�Ƶ����ƶŰƠƇÓ�Î� ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟ��
 

Î��ŢſřƺųŹŵ�ŵŹƺƯ��  
ŶƿŶū�ŢſřƺųŹŵ□ƶƳřƹźě�ŭǈƇř�Śƿ�źǀǀƜţ����������������������□�ƶƳřƹźě�ŶƿŶưţ��������������������□��

ŮǀƋƺţ��ŶƿŶưţ�Śƿ�źǀǀƜţ�ŢſřƺųŹŵ�šŹƺƇŹŵ�šŚƗǈƏř�ƎƤƟ�ƶƳřƹźěźǀǀƜţ�ƶƧ�ƾƿŚƷŶƴŝ��ŵŵźĭ�ƪǀưƨţ�Ţſř�ƶŤƟŚƿ�Śŝ�ƶƏƺŝźƯ�ƥŹřŶƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƹ�
ƹ�ƾƬŞƣ�ƶƳřƹźě�ƵŹŚưƃ�źƧŷ�ŵƺƃ�ƩŚſŹř�Ʊō�ŹƹŶƇ�ŲƿŹŚţ� 

��
Ï���żƧźƯ�šŚƈŴƄƯ����

żĩźƯ�ƭŚƳ��� �� �� ���������������������������������������������ŚƳ��ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭ:����
�ŽŹŵō�����������������������������������������������������������������������������������������ƲƠƬţ��� �������������������žĩŚƟ������� ���
ŮǀƋƺţ��ŹƺƔƴƯ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�Żř��ŵźƟƾƯ�ƾƣƺƤů�Śƿ�ƾƤǀƤů��ƱŚƯŻŚſ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ŢƤƟřƺƯ�Ǝŝźƿŷ�ƽŚƷ�Źŵ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷŹŵ�ŵŹƺƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƴǀƯŻ��Ţſřƺų

ŶƴƃŚŝ�ƵŵźƧ�ŹŵŚƇ�ƽƹ�ƭŚƳ�ƶŝ�řŹ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�šŚƈŴƄƯ����
ŚƳ�ƹ�ƭŚƳĭŵřƺƳŚų�ƭƾ�������������������������������������ƬǀƈŰţ�ħŹŶƯ�Ʋƿźųōƾ����������������������ƈƈŴţ�ƶŤƃŹƾ�����������������������ƲƠƬţ����������������������������������������������

��
ƶƯŚƳźŝ ƱŚƯŻ�ƾƯ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ƶƧ�ƾĮŤƠƷ�ƵŶƃ�ƽŶƴŝ�Źƺƌů�ŶƳřƺţ�Źŵ�ƾƨƿżǀƟżƧźƯ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ơƺƟ���

��
ƺţŮǀƋ� �Ʀƿ�Źŵ��ƱŚƯŻ�ƮƷ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƕƺŞŤƯ�šŹřŻƹ�ŶǀŗŚţ�ŵŹƺƯ�ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƾƈƈŴţ�ƽźŤƧŵ�ƥŹŶƯ�ƽřŹřŵ�ƪƣřŶů�ŶƿŚŝ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ

Ƴ�ƽŹŚƧ�ŢƠǀƃƾư�ŶƳřƺţŵźǀĮŝ�ƵŶƸƗ�ƶŝ�řŹ�żƧźƯ��Ʀƿ�Żř�Ƃǀŝ�ŢǀƫƺŘƀƯ����
 

��ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�šŚƈŴƄƯ����
ĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳƾ�������������������������������������ƬǀƈŰţ�ħŹŶƯ�Ʋƿźųōƾ����������������������ƈƈŴţ�ƶŤƃŹƾ������������������ƲƠƬţ���������������������������������������������������

��
ŝ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƶƧ�ƾĮŤƠƷ�ƵŶƃ�ƽŶƴŝ�ƱŚƯŻ�ƶƯŚƳźƾƯ�ŶƳřƺţŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ơƺƟ�żƧźƯ�Źŵ�ƾƨƿżǀƟŹƺƌů����

 
     �ŮǀƋƺţ���ƶưǀưƋ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�Ǝƿřźƃ�ƽřŹřŵ�ŶƿŚŝ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯÎŶƃŚŝ�����

 

��żƧźƯ�ŢƀǀƀƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�šŚƈŴƄƯ����
ĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳƾ�������������������������������������ƬǀƈŰţ�ħŹŶƯ�Ʋƿźųōƾ����������������ƈƈŴţ�ƶŤƃŹ�������ƾ�����������������������ƲƠƬţ����������������������������������������������

��
    �ŮǀƋƺţ���ƶưǀưƋ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷ�Ǝƿřźƃ�ƽřŹřŵ�ŶƿŚŝ�ŢƀǀƀƿżǀƟÎŶƃŚŝ�����
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��
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��

ƭźƟÐ���Ƶ��ƶŰƠƇÓ�Ï� Źřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟƽƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ���

��Ó�ƱřŹŚƧƺţźě�šŚƈŴƄƯ���������������������������������������������������Ɵ�ŶĩǀŪŝ�ƮƬ���
��

ƵŹƹŵ���ƶƤŝŚſ�Śƿ�ƹ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ
ƾƳŚƯŹŵƺţźě�Śŝ�ƍ�ŚŞţŹřŹŵ�ƾŝźŬţ ƵŹŚưƃ��

ƽŵźƟ�źŤưƿŻŵ��
ŚƧŢưſ�ƹ�Ź 

�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƁŻƺƯō
ƾƳŚƯŹŵƺţźě� �

�ŢƓŚƠů�ƵŹƹŵ
ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ� �

ƬǀƈŰţ�ƶŤƃŹƾ 
�ħŹŶƯ�Ʋƿźųō

ƬǀƈŰţƾ 
ĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳƾ ƞƿŵŹ 

       æ� �

       Ï 

       Ð 

       Ñ 

       Ò 

       Ó 

       Ô 

       Õ 

       Ö��

 

��Ƭĩ�šŚƈŴƄƯ�ǀ�ƶƵŚĮŤſŵ�ŚƷżĩźƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƾƳŚƯŹŵ�ƽ���

ƵŚĮŤſŵ�šŚƈŴƄƯ ƺţźě�ƽĥźƳř 
�ƵźƸŝ
ƽŹřŵźŝ 

ŵźƨƬưƗ 
ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳ 

�ƶƳŚųŹŚƧ
ƵŶƳŻŚſ��

�ŹƺƄƧ
ƵŶƳŻŚſ��

�ƩŶƯ
ƵŚĮŤſŵ��

�ƵŹŚưƃ
ƩŚƿźſ��

�ƩŚſ
ŢųŚſ��ã x e SS

D
(C

m
)

 

�ƾūƹźų
ƵŚĮŤſŵ��

�cGy/min���ƵŶƃ ƵŶƄƳ ƩŚƘƟ 
�źǀƛ
ƩŚƘƟ 

               
               
� �              
               
               
��
*��Ƨ�ƪƯŚƃ�ƵŚĮŤſŵ�ƕƺƳ�ƾěřźţ�ŢƫŚŞ���ƵŶƴƷŶŝŚŤƃ���ƶƘƃřx�ƾƳŚƯŹŵ����ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾěřźţ�ƾƧřźŝƾƯ�ŵƺƃ���

�����**��ƽřźŝ�ƵŚĮŤſŵ�ŚƷ�ƶƘƃř�ƽx�ƮưƿżƧŚƯ�ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�kVp�ƹ�mAŵŵźĭ�ũŹŵ��� 
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��
 

��ÎÍ��ŚƷ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƹ�šřŹŚǀŤųř����
ŵřźƟř�ŚƠƐƫƽƫƺŘƀƯ�ƶĩ�ǀŤųř�ƹ�Ţǀ�ŶƳŹřŵ�řŹ�ƭŻǇ�šřŹŚ��źƿŻ�ƩƹŶū�Źŵ�ƶůƹźƄƯ�šřŹŚǀŤųřƹ�ƞƿŚƓƹ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƪŝŚƤƯ���ŌŚƌƯřƹ�ũŹŵ�řŹ�ŵƺų�ƭŚƳ

ŶǀŗŚưƳ����

Ɠƹ�ŭźƃšřŹŚǀŤųř�ƹ�ƞƿŚ ƾĭŵřƺƳŚų�ƭŚƳ�ƹ�ƭŚƳ ŌŚƌƯř�ƪŰƯ��

ě�ƩƺŘƀƯǀŝ�ƂǀƴƾƸţ�ƹ�ǀƸŬţ�ƶǀƳ�ƹ�šřżǀƹźƽƳŚƀƳř�ƾ��  

ŹŚưǀŝ�ƾƴưƿřƹ�ŢƓŚƠů�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�Żŵ�żƿƺŬţ�ƩƺŘƀƯ�ƆƈŴŤƯ�Ʀƃżě��
 

  

ƳŚŤſō�ŢƿŚƗŹ�ƩƺŘƀƯƶ�ŚƷƲưƿř�źǀƛ�ŹŚƧ�Żř�ƽźǀĭƺƬūƹ�ƾſŹźŝ�ƽ��
 

  

ƺƯ�ŪƿŚŤƳ�ŢŞŧ�ƹ�ƵźƯŻƹŹ�šŚǀƬưƗ�ŢŞŧ�źŝ�šŹŚƔƳ�ƩƺŘƀƯĬƴƿŹƺŤǀƳ������

ƱŚƴƧŹŚƧ�ƁŻƺƯō��ƱŚƴǀưƏř�Ʃƺƈů�ƩƺŘƀƯ������

ƯŚƳźŝ�ƽźǀĭ�ƾěƹ�šŹŚƔƳ�ƩƺŘƀƯƶ�ŚƷżƧźƯ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ƽ������

ƾƴưƿřƹ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŢƿŚƗŹ�źŝ�šŹŚƔƳ�ƩƺŘƀƯ������

��
��

Ö� ſ�ŹřżƟř�ƭźƳǀůřźƏ�ƮŤƀƾƸŬţ�šŚƈŴƄƯ�ƹ�ƱŚƯŹŵ�ǀŞƳŚū�šřżƾƣ�řŹ�Ʊō�ǀŗŚưƳ�ŶǀŶ���

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��

ƭźƟÐ���Ƶ��ƶŰƠƇÓ�Ð� Źřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟƽƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ���

   Õ�ưƄģ�šŚƈŴƄƯ�ƶ�ŚƷżƧźƯ�Ʊō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽ���
 

ƶưƄģ�ƾƿřŻƺţźě ƶưƄģ�ŢǀƘƋƹ�Ʋƿźųō 
ŵźŝŹŚƧ 

ƵźƸŝ�ƽŹřŵźŝ ŵźƨƬưƗ ƶưƄģ�ƭŚƳ 

ƵŹŚưƃ���
źſƿ�ƩŚ

ƶưƄģ 

ƵŹŚưƃ���
�ƵŚĮŤſŵ

ƹŚůƽ�
ƶưƄģ��

�ƶƬţ
ƾěřźţ��

�ƾƧřźŝ
ƾěřźţ��

�Ţĩźƃ
ƫƺţǀ�Ŷ

�ƵŶƴƴĩ
ƶưƄģ 

ŵřŶƘţ 
�ŹřŶƤƯ
ƶǀƫƹř 

ŲƿŹŚţŹŵ ƾƬƘƟŹřŶƤƯ ŲƿŹŚţŹŵ 

ƵŶƃ��ƳƵŶƄ� �ƩŚƘƟ� ��źǀƛ
ƩŚƘƟ� �
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šŚŰƠƇ�ƪƧ����çé��

��
 

ƭźƟÐ���Ƶ��ƶŰƠƇÓ�Ñ� Źřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟ�ħŹřŶƯƽƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ���

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
Îæ�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŹƹŶƇ�ŢƸū�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƥŹřŶƯ���

ƞƫř��ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ�źƧŷ�Śŝ�ƾƳƺƳŚƣ�ƆŴƃ�ƾŞŤƧ�ŢſřƺųŹŵ�ƹ�ƪŰƯ�ťřŶůř�Ŷƿźų�ŻƺŬƯ�ƵŹŚưƃ �šřżǀƸŬţ���
ś���źƿƺƈţ�ƹ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�Ʋƿźųō��ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ƾƈƈŴţ���
�ũ���źƿƺƈţ�ƹ�ƾƬǀƈŰţ�ƥŹŶƯ�Ʋƿźųō�ƶưǀưƋ�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƽŹŚƧ�Ƣŝřƺſ�ƹ�ƾƈƈŴţÎ���
ŵ�����ƁźƿŸěźŝ�ƾƴŞƯ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ƾƷřƺĭŢǀƫƺŘƀƯ�ŚƷƹ�ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō��ƱƺƳŚƣ�šřŹźƤƯ�ŽŚſřźŝ�ƶƫƺŰƯ�ƽ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƽ

ƶƘƃř�źŝřźŝ���
�Ƶ����ƁźƿŸěźŝ�ƾƴŞƯ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ƾƷřƺĭŢǀƫƺŘƀƯ�ŚƷƹ�ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō� �ƱƺƳŚƣ�šřŹźƤƯ�ŽŚſřźŝ�ƶƫƺŰƯ�ƽ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŚƷ�ƽ

ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů���
ƹ����ƶĤƳŚƴģƦƿ�żƧźƯ�Ʊō�Źŵ�ŢƀǀƀƿżǀƟ� ƹ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ���źƠƳƾưƳ�ŶƴƃŚŝ�ƢŝŚƐƯ�ŢƀǀƀƿżǀƟ�ƽŹŚƧ�Ƣŝřƺſ�ƹ�ƥŹřŶƯ��

�ƶưǀưƋÎŵŵźĭ�ƩŚſŹř�ŶƿŚŝ�żǀƳ�����
Ż�����řźūř�żƧźƯ�Ʊō�Źŵ�ƶƧ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ƶƯŚƳźŝƾƯ�ŵŵźĭ���
ŭ����ŵźƿŸě�ƭŚŬƳř�ŶƿŚŝ�žƳřĥŹƹř�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƶƧ�ƾţŚƯřŶƣř�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ���
ƍ���Ƨ�ƱƺǀſřźŞǀƫŚƧ�ƾƷřƺĭ�Ŷƴŝ�ƕƺƋƺƯ�ƾƐǀŰƯ�ƽŚƷźŤưƿŻŵ�ƶǀƬÎÎ���
ƽ����Ŷƴŝ�ƕƺƋƺƯ�ƶƘƃř�ƱřŶǀƯ�ƽŚƷźŤưƿŻŵ�ƶǀƬƧ�ƱƺǀſřźŞǀƫŚƧ�ƾƷřƺĭÎÏ� 

ƥ����ƭŚŬƳř�ƽźŤưƿŻŵ�Ʊō�ŽŚſř�źŝ�ƶƧ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƪƨţƹźě�šŚƈŴƄƯƾƯ�ŵƺƃ���

Ʃ�  ƹŚƈţƿƷřƺĭ�źǀ�ƶƯŚƴƵŻřŶƳř�źǀĭƽřźŝ�ƶưƄģ�ƵŶƳŻŚſ�Ǝſƺţ�ƶưƄģ�ƽƬĩ�ǀƶưƄģ�ƶ�ŚƷƽżĩźƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ����

 

ƸƿŶŝ�����������Śºŝ�ƪºƯŚƧ�ƢŝŚºƐţ�ƹ�ƪºŰƯ�Ʊŵƺºŝ�ŜºſŚƴƯ�źŝ�ƾƴŞƯ�ƾſŹŻŚŝ�ƶƿŶǀƿŚţ�ƹ�ƪŰƯ�Żř�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�ƾſŹŹŻŚŝ�Żř�žě�Ţſř�ƾ
����������Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŹŵŚƇ�ƶưƄģ�ƪƿƺŰţ�ŻƺŬƯ�ƵŶƃ�ƶƿřŹř�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř����ŜƈƳ�Żř�žě�ƲǀƴĤưƷƵŚĮŤſŵ�ŚƷ����žºƨƿř�ƶƘºƃř�ƹ�ƵŶƴƷŶŝŚŤºƃ�ƽ

�����ƶƿŶǀƿŚţ�ƹ�ƾěřźţ�ŢƫŚŞƧ�ƵŚĮŤſŵ�ƶưƄģ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵŚŝ�ƶƘƃř�ŢƄƳ�ƹ�ƽźŤưƿŻŵ�ŪƿŚŤƳ�ŢŰƇ�źŝ�ƾƴŞƯ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŽŹŻ��ƵźƸŝ�ŻƺŬƯ��ƽŹřŵźŝ
�ŹŵŚƇƾƯ�ŵŵźĭ���
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ƭźƟÐ���Ƶ��ƶŰƠƇÓ�Ò� Źřŵźŝ�ƵźƸŝ�ŻƺŬƯŹƹŶƇ�ŢſřƺųŹŵ�ƭźƟ�ƶƯŚƳ�ŶƸƘţƽƾƳŚƯŹŵƺţźě�Źŵ���

��
Ƴ�ŶƸƘţƶƯŚ��

� �

��
źƿŻ�ƱŚĭ�ŶƴƴƧ�ŌŚƌƯř�ƱŚŞƳŚŬƴƿřƫƺŘƀƯǀƳŚƯŹŵ�ƺţźě�żĩźƯ�Ʋƾ�������������������������������������������ƾƳŚƯŹŵ�ƺţźě�ŹƺƯř�Źŵ�ƩŚƜŤƃř�ƶƳřƹźě�ŢƟŚƿŹŵ�ƭŚĮƴƷ�ƶŝ

�ƵŹŚưƃ�Śŝ����������������������űŹƺƯ�����������������������������ƱƺƳŚƣ�Żř�ƪƯŚƧ�ƾƷŚĭō�Śŝ�ƶƯŚƳ�Ʋǀŗō���řŶƳŚŤſřƪưƘƫřŹƺŤſŵƹ�ŚƷŵŹ��ƶƘºƃřźºŝřźºŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƽŚƷ
ƶƧ�ƮǀŗŚưƳ�ƾƯ�ŶƸƘţ�ƹ�ƶŤƟźƿŸě�řŹ�ƶƫƺŰƯ�ƽŚƷ�ŢǀƫƺŘƀƯ�ƶǀƬƧ���

æ�����������������������ŹƺţǇƺưǀºſ�ƹ�ƾƳŚºƯŹŵ�ƵŚĮŤºſŵ�ƾƬºƇř�šŚºƘƐƣ�ƊƿƺƘţ�Śƿ�źǀưƘţ�źǀƔƳ�šřźǀǀƜţ�ƶƳƺĭźƷ�ƭŚŬƳř�Śƿ�ƹ�ŜƈƳ�Żř�žě�ºƿ�ƺºƘţ�Śƿ��ƶưºƄģ�Ɗ��ƶºǀƬƧ
ƂƿŚƯŻō��ŚƷ������ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƾƠǀƧ�ƩźŤƴƧ�ƽ�ƂƿŚƯŻō��ŚƷ����ƵŚĮŤſŵ�ƁźƿŸě�ƽ�������ƢƿźƏ�Żř�Śƿ�ƹ�ŚƈŴƃ�řŹŢƧźƃ�ŚƷ���ŪƿŚºŤƳ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƭŚºŬƳř�ŻƺŬƯ�ƽřŹřŵ�ƽ
ƂƿŚƯŻō�ŚƷŵƺƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƽŹřŶƸĮƳ��� 

ç������źſ�ƵŹŚưƃ��ƩŶƯƿšŚƈŴƄƯ�ƹ�ƩŚƵŚĮŤſŵ��ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƽŚƷưƄģ��ƶ�ŚƷƹ��ƵŶƴƃƹźƟ�ŢƧźƃ�ƭŚƳ�ƹźſ�ƹƿ�ƵŶƴƷŵ�ž�ƮǀŗŚưƳ�ŢŞŧźţŚƟŵ�Źŵ�řŹ
�ƮǀƷŵ�Źřźƣ�ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ŹŚǀŤųřŹŵ�ŻŚǀƳ�šŹƺƇŹŵ�ƹ���

è������Ƭĩ�����ǀ�řźƃ�ƶƿ��Ƴřƺƣ�ƹ�Ǝǀ����ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ŹƺƯř�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�Ʋ�Żŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƎŝřƺƋ��ƞŗŚƓƹ�ŭźƃ�ƪƯŚƃƿŵźƟ�źŤưƽ��ƪưƘƫřŹƺŤſŵ��ŚºƷƽ�
ůřƺƳƾ�������ƳŚŤſō�ƹ�šŹŚƔƳ�ŢŰţ�ƹ�ƩźŤƴĩ�ŢŰţ�ƶ�ƽŚƷſŹźŝ�ƾƭřŶƣř�ƹ���řŹŗŚưƳ�ƶŗřŹř�ƪƯŚĩ�ŹƺƐŝ�ǀƐŴţ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�Ʈƾřźūř�Żř�ƽƳřƺƣ�ǀ��šřŹźºƤƯ�ƹ�Ʋ

ƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ��ŹƺĩŸƯƾĭƺƬū�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţſř�ŹŚŤŴƯ�ǀźƽƫŚƘƟ�ƶƯřŵř�Żř�ǀŚưƳ�ƭřŶƣř�żĩźƯ�ŢƿŶ���
é�ƵŚĮŤſŵ�ƶŤƟŚƿ�ƭŚƔƳ�ƩźŤƴƧ�ƹ�ƾſŹŻŚŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ������řźƏř�ƾůřƺƳ�ƹ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŹŚƧ�ƎǀŰƯ�ƹ�ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƽŚƷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊř�Ɲ

ƁƹŹ��ŚƷ���������������ƖºƟŹ�Śºţ�ŹŚºƧ�ƶƯřŵř�Żř�ŵŵźĭ�ƽŹƹźƋźǀƛ�ƽźǀĭƺţźě�ƶŝźŬƴƯ�ƶƧ�ƆƤƳ�ƶƳƺĭźƷ�ƵŶƷŚƄƯ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƮǀƿŚưƳ�ƭřŶƣř�ŜſŚƴƯ�šřżǀƸŬţ�ƹ�
ƮǀƿŚưƳ�ƽźǀĭƺƬū�ƆƤƳ���

Ò�������ƵŚĮŤſŵ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƪŰƯ��ƾƨƿżǀƟ�ŢǀƘƋƹ��ƽźǀĭŹŚƧ�ƶŝ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�šřźǀǀƜţ�ƶƳƺĭ�źƷ��ŹƺţǇƺưǀſ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƽŚƷ�ŚƸƳō�ƾƠǀƧ�Śƿ�ƾưƧ�šřźǀǀƜţ��Śƿ
��������ƾƳƺƳŚºƣ�Ŷºůřƹ�ƶºŝ�řŹ�ŜţřźƯ�ŶŝŚƿ�źǀǀƜţ�šŹŚƔƳ�ŢŰţƹ�ƵŶƃ�ƩźŤƴƧ�ƾůřƺƳ�ƽŚƷ�ŻźƯ�Śƿ�ƹ�ŵƺƃ�ƽźǀĭƺţźě�Źŵ�ŢǀưƷř�żŗŚů�ƂƿřżƟř�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ

ƮǀŗŚưƳ�ƭǈƗř� 

ë������ƯŚƳźŝ�ƱřŹŚƧƺţźě�ƶǀƬƧ�ƽřźŝ�ƾƫŚưŤůř�ŮƳřƺſ�Żř�ƽźǀĭ�Ƃǀě�ŹƺƔƴƯ�ƶŝƶ�ŚƷŝ�ƾƬưƗ�ƹ�ƽŹƺŘţ�ƁŻƺƯō�ƽ�šŚƨƳ�ƶǀƬƧ�ŢƿŚƗŹ�Żř�ƶƧ�ŵƺƃ�řźūř�ƽƺŰƳ�ƶ
ŵŵźĭ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ƱŚƄƿř�Ǝſƺţ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů���

ì�����ǀƇƺţ�ƶǀƬƧƶ�ŚƷ�ƱŚƷřźưƷ�ƹ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƾƷŚƠƃ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ŜƈƳ�ŜſŚƴƯ�ƪŰƯ�Źŵ�ƾŞŤƧ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƭŻǇ�ƾŤƓŚƠů�ƹ�ƾƴưƿř�ƽ
ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ŮǀƋƺţ���

í������ƺţźě�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƯřŵř�Żřŵƺƃ�ƽźǀĭƺƬū�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ĬƴƿŹƺŤǀƳƺƯ�ƹ�ƾŤƓŚƠů�šřżǀƸŬţ�ƱƹŶŝ�ƱřŹŚƧ� 

î�������źƿŚſ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�ŹŵƁƹŹ�ŚƷŵƺƃ�ƽŹřŵƺų�Ʊō�ƭŚŬƳř�Żř��ŶƃŚŞƳ�ƶǀūƺţ�ƪŝŚƣ�ŵƺūƺƯ�ƽ���
æå����ŵƺƃ�ƽŹřŵƺų�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƝřŶƷř�ƽřźŝ�ƱŚƀƳř�ƽƹŹ�źŝ��ƾěřźţƺƿŵřŹ�ƭŚŬƳř�Żř���
Îæ����ŹŚưǀŝ�ƁźƿŸě�Żřŵƺƃ�ƽŹřŵŵƺų�ƱŚƯŹŵ�ƭŚŬƳř��ŢƸū�ƆƈŴŤƯ�Ʀƃżě�ƶŴƀƳ�ƶŗřŹř�ƱƹŶŝ����
æç����Ɯţ�ƶƳƺĭźƷǀǀƟ�ƩƺŘƀƯ��ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�źǀżƿ�ŢƃřŶƸŝ�ĨƿƟ�ŚǀżƿƀǀưƋ�Źŵ�ũŹŶƴƯ�šŚƗǈƏř�ƹ�ħŹřŶƯ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƕǈƏř�řŹ�Ţƀǀ�ƶưæƳ�řŹ�ǀ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ż

ƳƺƳŚƣƾŚưƳ�ƶŗřŹř�ǀƿƮ���
æè��������������ƾƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƥŹřŶƯ�ƹ�šŚƗǈƏř�ƶǀƬƧ�Ʊō�Ɲǈų�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵƹ�Ƶŵƺŝ�šŚǀƘƣřƹ�ŽŚſř�źŝ�Ţſř�ƵŶƃŹŵŚƇ�ƶƳřƹźě�Ʊō�ŜūƺƯ�ƶŝ�ƶƧ

ŵŵźĭ�ŻźŰƯƳƺƳŚƣ�Ŷůřƹ�ƾ�ƺƜƫ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţſř�ŹŚŤŴƯ�ƿƬƘţ�ŚǀĭƺƬūƹ�ƶƳřƹźě�ƢǀźƽƫŚƘƟ�ƶƯřŵř�Żř�ǀř�Ţƿ�ƲŚưƳ�ƭřŶƣř�żĩźƯƿŶ���
ŲƿŹŚţ���ƹ�źƸƯƶƳřƹźě�ƵŶƳŹřŵ�ŌŚƌƯř�����������������������������������������������������������������ŲƿŹŚţ����ƹźƸƯ�ƩƺŘƀƯ�ƆŴƃ�ŌŚƌƯř���

���������
�������ŲƿŹŚţ�ƹ�ŢƃřŶƸŝ�ƦƿżǀƟ�ƩƺŘƀƯ�ŌŚƌƯř���
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�ŚưƴƷřŹ��řźƃƿƟ�ƩƺŘƀƯ�ƎǀżƿƟ�ƹ�ŢƃřŶƸŝ�ĨǀżƿŢƀƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯ�ƾ��

��
ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩźƯ�źƷƾŚŝ�ƿ�ŶƿĨ�źƠƳ�Ɵ�ƩƺŘƀƯ�ƱřƺƴƘŝǀżƿ�ƹ�ŢƃřŶƸŝ�ĨƿĨ�Ɵ�ƱřƺƴƘŝ�źƠƳǀżƿƀǀ�ŢƀƟźƘƯƾŚưƳ�ƿŶ���

řźƃƿƟ�ƩƺŘƀƯ�ƎǀżƿŢƃřŶƸŝ�Ĩ���
Ɵ�ƩƺŘƀƯǀżƿŚŝ�ŢƃřŶƸŝ�Ĩƿ�ƪƣřŶů�ŶƿĪƾřźƃ�Żř�ƿŻ�ƎƿŶƃŚŝ�řŹřŵ�řŹ�ź���

��� řŹřŵƽƈŰţ�ħŹŶƯ�ǀƬƾſŚƴƃŹŚĩ�ƪƣřŶů�ƾ�Źŵ�ŶƃŹř�ƿĪƾŤƃŹ�Żř�ƶ�ŚƷƽ�ƟǀżƿĪƃżě�Ĩƾ�ƿĪƃżěƺţźě�ŚƾŶƃŚŝ����
��� řŹřŵƽ��ƈŰţ�ħŹŶƯ�ǀƬƾ��ſŚƴƃŹŚĩ�ƪƣřŶů�ƾ���Źŵ�ƿĪƾ��ŤƃŹ�Żř�ƶ��ŚƷƽ�ŵřŹ�ƿĥƺƫƺƽ�ŵřŹ��ƿěřźţƺƾ�ƿƟ�Śǀżƿ�Śŝ�ĨÏ����Źŵ�ŹŚºĩ�ƶƤŝŚºſ�ƩŚºſ�

ƳŚƯŹŵƺţźě�żĩřźƯƾŹƹŵ�ƹ��Ƶ�ŚƷƽţŚƯŶƤƯ�ƾě�ƹ�ǀŶƃŚŝ�ƵŶƳřŹŸĭ�řŹ�ƶƘƃř�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƓŚƠů�ƶŤƟźƄ� 

 
řźƃƿƟ�ƎǀżƿƀǀŢƀ���
ƟǀżƿƀǀŚŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢƀƿŶ�ƪƣřŶů�ƿĪƾřźƃ�Żř�ƿŻ�ƎƿŶƃŚŝ�řŹřŵ�řŹ�ź������
Î����řŹřŵƽƈŰţ�ħŹŶƯ�ǀƬƾ�Źŵ�řźŤĩŵ�ƿĪƾŤƃŹ�Żř�ƶ�ŚƷƽƟ�ǀżƿĪƃżě�Ĩƾ�ƿĪƃżěƺţźě�ŚƾŶƃŚŝ����
Ï����řŹřŵƽ��ƈŰţ�ħŹŶƯ�ǀƬƾ�ſŚƴƃŹŚĩ�ƾ����Źŵ�ŶƃŹř�ƿĪƾ�ŤƃŹ�Żř�ƶ�ŚƷƽƟ�ǀżƿĪƃżě�Ĩƾ�ƿĪƃżěƺţźě�Śƾ��ƪƣřŶºů�ƹ�ŶƃŚŝ�Ó���ƶƤŝŚºſ�ƵŚºƯ�

ůřźƏ�Źŵ�ŹŚĩƾƺţźě�Źŵ�Żŵ�ƶŞſŚŰƯ�ƹ�ƳŚƯŹŵ�ƾŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ����
Ð����řŹřŵƽ��ƈŰţ�ħŹŶƯ�ǀƬƾ��ſŚƴƃŹŚĩ�ƪƣřŶů�ƾ���Źŵ�ƿĪƾ�ŤƃŹ�Żř�ƶ�ŚƷƽŵřŹ�ƿĥƺƫƺƽŵřŹ��ƿěřźţƺƾ�ƿƟ�Śǀż�ºƿ���ƪƣřŶºů�ƹ�ŶºƃŚŝ�ĨÏ��ƩŚºſ�
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